
- RCDs =  + ECO-eficiencia. 
 
Menos Residuos de Construcción y Demolición es igual a más 
Ecoeficiencia. Herramienta  de  Ayuda  a  la Reducción  de  
Residuos en el Diseño y  Construcción  de  Viviendas  en  Andalucía 

  M        A        N        U        A        L 
Proyecto de investigación subvencionado por la Consejería de Fomento y Vivienda de la Junta de Andalucía 



                                           
                                           
                                         

 
 
 
 
 

2 
 

RCDs  
M      A      N      U       A       L 

 
 
 
 
Titulo: 
-RCDs= +ECO-eficiencia. Herramienta de Ayuda a la Reducción de Residuos  en el Diseño y 
Construcción de Viviendas en Andalucia.  
 
 
 
 
Autor: 
La siguiente publicación ha sido elaborada por el Equipo de Investigación ECO-ARQ del 
Departamento de Construcciones Arquitectónicas I de la Escuela Técnica Superior de 
Arquitectura  de la Universidad de Sevilla y ha sido subvencionada por  la Consejería de 
Fomento y Vivienda (anterior Consejería de Obras Públicas y Vivienda) de la Junta de 
Andalucía en el marco de subvenciones  para actividades de investigación en materia de 
Vivienda y Arquitectura (ORDEN de 16 de noviembre de 2009, de concesión de subvenciones 
previstas en la Orden de 3 de marzo de 2009, BOJA núm. 235 de 2 de diciembre 2009). 
 
 
 
Consejería de Fomento y Vivienda 
Junta de Andalucía 
 
Avda. Diego Martínez Barrio, nº 10 
41071, Sevilla 
 
http://www.juntadeandalucia.es/fomentoyvivienda 
 
Sevilla, octubre 2012 



                                           
                                           
                                         

 
 
 
 
 

3 
 

RCDs  
M      A      N      U       A       L 

ÍNDICE 
 
 
 

1. INTRODUCCIÓN ..................................................................................... 7 
 

1.1. Antecedentes  .......................................................................... 7 
1.2. ¿Para qué sirve esta Herramienta? ......................................... 7 
1.3. Ámbito de aplicación ................................................................ 7 
1.4 ¿Quién puede aplicar esta Herramienta? ................................. 8 
1.5. Derechos de Autor ................................................................... 8 
1.6. Limite de responsabilidades .................................................... 9 
1.7. Marca comercial....................................................................... 9 
1.8. Composición del equipo de trabajo ......................................... 9 
1.9. Agradecimientos ...................................................................... 11 

 
 
 
 
2. OBJETIVOS ...................................... ...................................................... 12  

 
2.1. Objeto ...................................................................................... 12 
2.2. Marco legal .............................................................................. 13 

2.2.1. Europeo ...................................................................... 13 
2.2.2. Nacional ...................................................................... 14 
2.2.3. Autonómico ................................................................. 14 
2.2.4. Local ........................................................................... 15 

2.3. Objetivos  ................................................................................. 19 
2.3.1. Objetivos Generales ................................................... 19 
2.3.2. Objetivos Específicos ................................................. 20 

 
 
 
 
3. METODOLOGÍA .................................... .................................................. 21 
 

3.1. Estudios previos....................................................................... 21 
3.2. Parámetros .............................................................................. 21 
3.3. Criterios de elaboración de la herramienta .............................. 22 
3.4. Medios e instrumentos ............................................................. 23 
3.5. Utilidad de la herramienta ........................................................ 25 
3.6. Manejo de la herramienta ........................................................ 26 
3.7. Resultados de la herramienta .................................................. 28 
3.8. Ajuste con la realidad .............................................................. 29 

 
 
 
 
 
 



                                           
                                           
                                         

 
 
 
 
 

4 
 

RCDs  
M      A      N      U       A       L 

4. SISTEMA DE CLASIFICACIÓN ....................... ...................................... 30 
 

4.1. Definición de RCD ................................................................... 30 
4.2. La Lista Europea de Residuos (LER) ...................................... 31 
4.3. Código LER.............................................................................. 31 
4.4. Capítulos de la LER ................................................................. 31 
4.5. Grupos de RCDs ..................................................................... 32 

 
 
 
 
5. ORGANIZACIÓN SISTEMÁTICA ....................... .................................... 38 
 

5.1. Selección de tipologías constructivas ...................................... 38 
5.2. Análisis del origen en elementos constructivos ....................... 40 
5.3. Estructura ................................................................................. 42 

 
 
 
 
6.  PROCEDIMIENTO DE CUANTIFICACIÓN ............... ............................ 45 
 

6.1. Premisas .................................................................................. 45 
6.2. Expresiones analíticas ............................................................. 48 
6.3. Factores de cuantificación ....................................................... 50 
6.4. Hipótesis de referencia ............................................................ 52 
6.5. Tabla de estimación ................................................................. 72 
6.6. Nivel I ....................................................................................... 74 
6.7. Nivel II ...................................................................................... 80 
6.8. Conclusiones ........................................................................... 83 
6.9. Otras fuentes de información ................................................... 83 

 
 
 
 

7.  CRITERIOS DE PREVENCIÓN ............................................................. 86 
 

7.1. Definiciones ............................................................................. 86 
7.2. Marco legislativo ...................................................................... 86 

7.2.1. Europeo ...................................................................... 86 
7.2.2. Nacional ...................................................................... 87 

7.3. Medidas de prevención ............................................................ 88 
7.3.1. Medidas generales Directiva Marco ........................... 88 
7.3.2. Medidas específicas según responsabilidad .............. 90 

7.4. El proyecto y la prevención ...................................................... 92 
7.5. Criterios etapa de diseño ......................................................... 93 
7.6. Criterios etapa de definición constructiva ................................ 104 
7.7. Criterios etapa de redacción del proyecto ............................... 147 
7.8. Otros criterios ........................................................................... 148 
7.9. Sistema de créditos ................................................................. 150 



                                           
                                           
                                         

 
 
 
 
 

5 
 

RCDs  
M      A      N      U       A       L 

7.9.1. Fase de diseño ........................................................... 150  
7.9.2. Fase de definición constructiva .................................. 152 
7.9.3  Fase de redacción del proyecto ................................. 166 
7.9.4  Otros criterios ............................................................. 166 

7.10. Puntajes ................................................................................. 166 
7.11. Calificación obtenida por el proyecto ..................................... 168 
7.12. Conclusiones ......................................................................... 168 
7.13. Otras fuentes de información ................................................. 169 

 
 
 

8.  GESTIÓN DE RCDs ............................................................................... 171 
 

8.1. Definiciones ............................................................................. 171 
8.2. Marco legislativo ...................................................................... 172 

8.2.1. Europeo ...................................................................... 172 
8.2.2. Nacional ...................................................................... 172 

8.3. Gestión eficiente de RCDs ...................................................... 174 
8.4. Ahorrar ..................................................................................... 176 

8.4.1. Grupo 1: Residuos de envases .................................. 176 
8.4.2. Grupo 2: Restos y sobrantes de la ejecución............. 178 
8.4.3. Grupo 3: Tierras de la excavación ............................. 184 
8.4.4. Grupo 4: Residuos peligrosos .................................... 185 

8.5. Conclusiones ........................................................................... 187 
8.6. Otras fuentes de información ................................................... 188 
 
 
 

9.  LA HERRAMIENTA DE RCDs ........................ ...................................... 190 
 

9.1. Objetivo .................................................................................... 190 
9.2. Requisitos del sistema ............................................................. 190 
9.3. Instalación ................................................................................ 190 
9.4. Estructura y manejo ................................................................. 191 
9.5. Paso 1: Seleccionar Nivel ........................................................ 192 
9.6. Paso 2: Introducir datos ........................................................... 192 
9.7. Paso 3: Estimar los tipos de RCDs .......................................... 194 
9.8. Paso 4: Reducir ....................................................................... 194 
9.9. Paso 5: Reciclar ....................................................................... 204 
9.10 Paso 6: Ahorrar ....................................................................... 206 
9.11 Conclusiones .......................................................................... 207 
9.12. Otras fuentes de información ................................................. 207 
 

Anejo I. FICHAS DE INFORMACIÓN .................... .................................... 209 
Anejo II. FICHAS DE PREVENCIÓN .................... ..................................... 234 
Anejo III. FICHAS DE RECICLAJE .................... ........................................ 296 
Anejo IV. CATÁLOGO DE FOTOS ....................... ..................................... 325 
 
 



                                           
                                           
                                         

 
 
 
 
 

6 
 

RCDs  
M      A      N      U       A       L 

LISTA DE ABREVIATURAS 
 
 
ATEGRUS Asociación Técnica para la Gestión de Residuos y Medio Ambiente 
 
BCCA  Base de Costes de la Construcción de Andalucía 
 
CEDEX  Centro de Estudios y Experimentación de Obras Públicas  
 
EMVISESA Empresa Municipal de la Vivienda de Sevilla 
 
EPSA  Empresa Pública de Suelo de Andalucía 
 
GERD  Asociación Española de Gestores de Residuos de Construcción y Demolición 
 
LER  Lista Europea de Residuos 
 
RCDs  Residuos de Construcción y Demolición 
 
RPs  Residuos Peligrosos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                           
                                           
                                         

 
 
 
 
 

7 
 

RCDs  
M      A      N      U       A       L 

 
 
 
 
 
 
 

 
1. INTRODUCCIÓN 
 
 
 
1.1. Antecedentes  
 
Esta Herramienta se realiza como resultado del Proyecto de Investigación titulado: “- RCDs = + 
ECO-eficiencia. Reducción de Residuos en el Diseño y Construcción de Viviendas en 
Andalucía” llevado a cabo en el marco de las ayudas concedidas por la Consejería de Fomento 
y Vivienda (anterior Consejería de la Vivienda y Ordenación del Territorio) de la Junta de 
Andalucía para la realización de actividades de investigación en materia de Vivienda y de 
Arquitectura en 2009. 
 
Convocatoria según: ORDEN de 3 de marzo de 2009, por la que se establecen las bases 
reguladoras de la concesión de subvenciones para actividades de investigación en materia de 
Vivienda y Arquitectura y se efectúa su convocatoria para el año 2009 (BOJA núm. 55 de 20 de 
marzo de 2009). 
 
Resolución según: ORDEN de 16 de noviembre de 2009, de concesión de subvenciones 
previstas en la Orden de 3 de marzo de 2009, para actividades de investigación en materia de 
Vivienda y Arquitectura (BOJA núm. 235 de 2 de diciembre de 2009). 
 
 
1.2. ¿Para qué sirve esta Herramienta? 
 
Esta Herramienta es un software que sirve para reducir los residuos de construcción en los 
proyectos de edificación. Se aplica en la fase de diseño del proyecto, tanto en la fase de 
proyecto básico como de ejecución y orienta al técnico proyectista a adoptar criterios de 
reducción de residuos en el proyecto y mejoras de diseño que contribuyen a reducir los 
residuos en obra. 

 
1.3. Ámbito de aplicación 
 
Este estudio se ha llevado a cabo en obras de vivienda de nueva planta en Andalucía. No 
obstante el programa proporciona datos estimativos para otras tipologías: 
 

• Nueva Planta – Vivienda. (Preferible, datos adaptados a esta tipología). 
• Nueva Planta – Otros usos (comercial, industrial, etc.) 
• Rehabilitación – Vivienda 
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• Rehabilitación – Otros usos (comercial, industrial, etc.) 
• Demolición – Vivienda 
• Demolición – Otros usos (comercial, industrial, etc.) 

 
 
1.4 ¿Quién puede aplicar esta Herramienta? 
 
La Herramienta es sencilla de aplicar y puede ser manejada por cualquier persona. En principio 
por su utilidad el perfil de los distintos tipos de usuarios es el siguiente: 
 

• Técnico proyectista. Fase: de proyecto. Utilidad: Adoptar medidas de prevención de 
RCDs en el proyecto. Aconsejable. 
 

• Director de Obra/de la Ejecución. Fase: de obra. Utilidad: Introducir correcciones o 
mejoras en obra para la reducción de RCDs. 

 
• Personal técnico/de obra de Empresa Constructora. Fase: previa a la obra o de obra. 

Utilidad: Introducir correcciones o mejoras en obra para la reducción de RCDs. 
 
 
1.5. Derechos de Autor 
 
El presente documento ha sido elaborado por el Equipo de Investigación Eco-Arq de la 
Universidad de Sevilla de acuerdo con la subvención obtenida según la convocatoria de 
subvenciones para actividades de investigación en materia de Vivienda y Arquitectura de la 
Consejería de Fomento y Vivienda (anterior Consejería de la Vivienda y Ordenación del 
Territorio) de la Junta de Andalucía, convocatoria 2009. 
 
De acuerdo con el Artículo 19. Propiedad de los trabajos, ORDEN de 3 de marzo de 2009, por 
la que se establecen las bases reguladoras de la concesión de subvenciones para actividades 
de investigación en materia de Vivienda y Arquitectura y se efectúa su convocatoria para el año 
2009: 

 
1.  Los resultados de la investigación formarán parte del fondo documental de la 

Consejería de Vivienda y Ordenación del Territorio. La Consejería se reserva durante 
tres años la posibilidad de publicar y difundir el trabajo realizado, dando conocimiento 
previo a su autor. 

 
En su caso, la Dirección General de Vivienda y Arquitectura podrá seleccionar, a través 
de una Comisión Científica, los trabajos de cada convocatoria a publicar en revistas 
científicas u otros foros especializados. 

 
2.  El autor del trabajo podrá publicar el mismo durante el periodo referido en el apartado 

anterior previa autorización del órgano competente de la Consejería de Vivienda y 
Ordenación del Territorio. Transcurrido dicho periodo, el autor dispondrá de los 
derechos de edición, debiendo siempre citarse que dichos trabajos han sido 
subvencionados por la Consejería de Vivienda y Ordenación del Territorio. 
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Es por lo que no se permite la difusión, comercialización o reproducción total o parcial de este 
documento, por cualquiera de los sistemas de difusión existentes, sin la autorización previa por 
escrito de la Consejería de Vivienda y Ordenación del Territorio y de los autores. 
 
 
1.6. Limite de responsabilidades 
 
Ninguna de las partes implicadas en la elaboración del presente manual, incluyendo personal y 
colaboradores asume ninguna obligación o responsabilidad hacia el usuario por la veracidad, 
integridad, uso o derivados de cualquier  información contenida en el Manual del Usuario, o por 
cualquier perjuicio, pérdida o daño (incluyendo, sin ninguna limitación, las modificaciones  
o nuevas versiones) derivados de su uso. Incluso cuando la información contenida en la 
Manual del Usuario sea susceptible de actualizarse y completarse, no se garantiza de ninguna 
forma, ya sea explícita o implícitamente la exactitud o exhaustividad de la misma o su 
idoneidad para cualquier propósito particular. 
 
Como condición de uso, el lector renuncia a reclamar y/o demandar, ahora o en el futuro, a la 
Consejería de Fomento y Vivienda, a la Universidad de Sevilla ni a sus miembros, personal y 
colaboradores por cualquier daño o perjuicio que pudiera ser infringido por el uso correcto o 
incorrecto del presente documento.  
 
 
1.7. Marca comercial 
 
Antes de su difusión al sector productivo y empresarial será necesario registrar la Herramienta 
dentro del Registro de la Propiedad Intelectual. Y de acuerdo con el apartado 7.2. Plan de 
Implementación de la Herramienta en Proyectos del Informe Final (Documento A.2.). 
Nota del Autor. Esta versión ha sido elaborada de acuerdo con la normativa y la 
reglamentación en vigor en enero de 2012. Futuras modificaciones normativas o 
reglamentarias se introducirán en posteriores versiones. 

 
1.8.  Composición del equipo de trabajo  
 
El equipo de investigación que ha llevado a cabo esta investigación está compuesto por: 
 
 
Directora de la investigación: 
Carmen Llatas Oliver    Dr en Arquitectura   (IP)  
 
 
Asesores de la Universidad de Sevilla: 
 
Ricardo Huete Fuertes   Dr en Arquitectura   (P1) 
Jose Antonio López Martínez   Dr en Arquitectura  (P2) 
Begoña Blandón González  Dr en Arquitectura  (P3) 
Esperanza Conradi Galnares  Dr en Arquitectura  (P4) 
Antonio García Martínez  Dr en Arquitectura  (P5) 
Sara Girón Borrero   Dr. en Ciencias Físicas  (P6) 
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Enrique Soler Arias  Arquitecto   (P7) 
Marco Sánchez Burgos  Arquitecto   (P8) 
Nuria Bizcocho Tocón  Arquitecto   (P9) 
Silvia López Alonso  Arquitecto   (P10) 
 
  
Personal contratado:  
 
Manuel Sánchez de Lamadrid Rey.  Diplomado en Ciencias Empresariales. 
José María Rastrojo Bizcocho.   Arquitecto.     
 
 
Asesores de otras universidades: 
 
Laura Carolina Ramírez, Arquitecto,  
Instituto de Desarrollo Experimental de la Construcción, Universidad Central de Venezuela. 
 
Erika Johansson, Dr en Conservación,  
Department of Architecture, Chalmers University of Technology, Gothenburg, Sweden.           
               
Alessandro Roveri, Dr en Arquitectura,  
Department Building Environment Sciences and Technology, Politécnico de Milán, Italia. 
 
 
Alumnos colaboradores:  
 
Último curso (5º) de la carrera de Arquitectura:  
Marta Montero  
Rocio Serrano  
Mario Yuani  
Pilar López  
Inmaculada Bote  
Juan José Raposo  
Helio Benitez  
Manuel Alejandro Carrasco  
Alfonso Serrano 
 
 
Resumen por titulación: 
 
Dr. en Arquitectura   7 
 
Dr en Ciencias Físicas   1 
 
Dr. en Conservación   1 
 
Arquitectos    6 
 
Diplomado en Ciencias Empresariales 1 
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Total investigadores:    16 
 
Total alumnos colaboradores: 9 
 
Total participantes:   25

 
1.9.  Agradecimientos 
 
El equipo de investigación desea expresar su agradecimiento a todas aquellas instituciones, 
entidades y personas que han mostrado su apoyo y colaboración en el desarrollo de las 
actividades llevadas a cabo en este proyecto de investigación y en concreto: 
 

• Al personal técnico y administrativo de la Empresa Municipal de la Vivienda de Sevilla 
(EMVISESA) por atendernos, asesorarnos y permitirnos el acceso a las obras de 
viviendas de VPO en las que se han llevado a cabo los trabajos de campo. 
 

• A la Dirección General de Rehabilitación y Arquitectura y a las Oficina Técnica de 
Gestión del Área de Rehabilitación del Casco Norte de Sevilla por permitirnos y 
facilitarnos documentación de proyectos de obras de rehabilitación. 

 
• A los técnicos proyectistas, directores de obra, directores de la ejecución, técnicos de 

seguridad, empresas constructoras y subcontratas y demás personal de obra de los 
proyectos y obras objeto de estudio por permitirnos el acceso tanto a la documentación 
de los proyecto como a las obras. 
 

• A la fundación para la investigación y difusión de la arquitectura en Sevilla (FIDAS) por 
organizar e invitarnos a impartir cursos de formación y de expertos en este campo, 
contribuyendo de esta manera a fomentar el interés y conocimiento en esta materia. 
 

• Al Vicerrectorado de Investigación de la Universidad de Sevilla, su personal técnico y 
administrativo, por facilitar y anticipar los medios necesarios para llevar a cabo las 
actividades de esta investigación y por su ayuda y asesoramiento en la tramitación de 
los Informes y demás documentación. 
 
 

Y finalmente y ante todo a la Consejería de Fomento y Vivienda (anterior Consejería de 
Vivienda y Ordenación del Territorio) de la Junta de Andalucía por subvencionar este proyecto 
de investigación y sin la cual no hubiera sido posible crear este marco de colaboración entre 
entidades, instituciones, empresas,  personal técnico y personal de investigación. 
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2. OBJETIVOS 
 
 
2.1. Objeto 
 
El objeto de este Proyecto de Investigación es la realización de una Herramienta de Ayuda a la 
Reducción de Residuos  de Construcción en el Diseño de Viviendas. -RCDs= +ECO-eficiencia, 
con el objetivo de guiar a técnicos proyectistas en el diseño de edificios que incorporen 
medidas y criterios de minimización de RCDs. 
 
Enmarcado dentro de la ORDEN de 3 de marzo de 2009, por la que se establecen las bases 
reguladoras de la concesión de subvenciones para actividades de investigación en materia de 
Vivienda y Arquitectura y se efectúa su convocatoria para el año 2009, pretende colaborar con 
su principal objetivo: 
 

• Impulsar y desarrollar actividades que  faciliten o que aporten bases de investigación 
en Andalucía. El desarrollo de la teoría y de la tecnología de la arquitectura andaluza 
ha de basarse en una eficiente red de iniciativas de investigación. En este sentido, se 
consideran del máximo interés los proyectos de investigación que puedan ser ejemplos 
de transferencia tecnológica inmediata, es decir, que puedan tener aplicación práctica 
directa, bien en las políticas de la Consejería de Vivienda y Ordenación del Territorio, 
bien en las actividades del tejido social y empresarial andaluz. Existe una decidida 
voluntad de la Consejería de Vivienda y Ordenación del Territorio de impulsar las 
iniciativas de I+D en el sector de la arquitectura y la edificación y en ese marco de 
objetivos se ubica la presente Orden. 

 
Y en concreto con el siguiente campo prioritario: 
 
2.2. Implicaciones de los acuerdos internacionales sobre desarrollo sostenible en la futura 

arquitectura andaluza. Los protocolos internacionales en esta materia conllevan a construir 
y mantener los edificios con un menor consumo de recursos: energía, agua y residuos. Es 
imprescindible investigar las iniciativas y las buenas prácticas a desarrollar en el campo de 
la arquitectura inserta en el territorio andaluz para conseguir este objetivo.  
 
• Reducción de residuos en la construcción. 
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2.2. Marco legal 
 
Según las previsiones más optimistas, la población urbana sufrirá un incremento de 
aproximadamente 3.000 millones de personas durante los próximos 40 años a nivel mundial. 
Esto supone que en este periodo será necesario duplicar la capacidad de nuestras ciudades. El 
modelo constructivo convencional generador de la ciudad actual contribuye de forma 
importante, tal y como se puede constatar, al agravamiento de los principales problemas 
ambientales (efecto invernadero, consumo de agua, consumo de recursos, generación de 
residuos, emisión de contaminantes, toxicidad, etc.), por lo que ha demostrado ser insostenible 
desde el punto de vista ambiental. En Europa, por ejemplo, representa el 26,6% del consumo 
final de energía, el 44% del consumo total de los recursos no renovables, un tercio de las 
emisiones totales de CO2 y un 33% de los residuos generados. 
 
 
2.2.1. Europeo 
 
En Europa, el interés que reviste la protección del medio ambiente a largo plazo a fin de evitar 
las agresiones continuas al mismo y permitir a las generaciones futuras que puedan disponer 
también de recursos naturales, ha motivado que el concepto de “desarrollo sostenible” se vaya 
consagrando paulatinamente en la política  de la Unión Europea a través de sus directivas, 
programas de acción comunitaria y de los dictámenes de sus Comisiones. 
 
La  Comisión Europea, en su informe final “Ciudades Europeas Sostenibles” expuso el estado 
de los debates en curso y las exigencias que de ellos se desprenden desde el punto de vista de 
la urbanización y la ordenación regional del territorio destacando sobre todo adoptar entre otras 
medidas una gestión sostenible de los residuos. 
 
El 20 de marzo de 1997, de conformidad con el apartado 3 del artículo 23 del Reglamento 
Interno, el Comité Económico y Social de las Comunidades Europeas (CES) decidió elaborar 
un dictamen de iniciativa sobre el tema: 
 

 
 
 
Considerando en su apartado 1.5 que el ámbito de la vivienda y la construcción es un sector 
que se presta a la realización de los objetivos fijados, dado que además de otros aspectos, en 
este sector la producción de residuos es desproporcionadamente alta. 
 
La prevención ha sido el primer y prioritario principio de gestión de residuos en todas sus 
Directivas de residuos. Solo cuando un residuo no pueda ser prevenido se adoptará el 
siguiente principio de gestión: el reciclaje u otra forma de valorización. Uno de los retos de la 
actual Directiva Marco de Residuos es llegar a convertirse en una “sociedad del reciclaje”. Y 
con respecto a los residuos de construcción: 
 
Aumentar antes de 2020 hasta un mínimo del 70% de su peso la preparación para la 
reutilización, el reciclado y otra valorización de materiales, incluidas las operaciones de relleno 
que utilicen residuos como sucedáneos de otros materiales, de los residuos no peligrosos 
procedentes de la construcción y de las demoliciones, con exclusión de los materiales 
presentes de modo natural definidos en la categoría 17 05 04 de la lista de residuos. 

“Desarrollo sostenible en materia de construcción y vivienda en Europa” 
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2.2.2. Nacional 
 
En España, uno de los objetivos cuantitativos de su anterior I Plan Nacional de RCDs (2001-
2006) era el de 2.2.b) Disminución de, al menos, un 10 por 100 del flujo de RCDs en el año 
2006. Sin embargo,  el actual Plan Nacional Integrado de Residuos (2008-2015) en su II Plan 
Nacional de RCDs reconoce que: “Se estima que la producción de RCD en España ha crecido 
en el período 2001-2006 a un ritmo medio del 8,7% anual. Esta tendencia se ha roto en 2007 y 
pasará a tasas negativas a partir de 2008 como resultado del descenso en la actividad
constructora que se está experimentando actualmente, más acusado en obras de edificación 
residencial”. Y que “en general, puede decirse que no se han alcanzado los objetivos de 
prevención y reciclado de RCD que para el año 2006 se había fijado el I PNRCD”. 
 
En este contexto, se aprueba el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la 
producción y gestión de los residuos de construcción y demolición, en vigor desde el 14 de 
febrero de 2008. Entre los preceptos y disposiciones del  R.D 105  tiene especial repercusión 
en la actividad profesional de los arquitectos, la incorporación a los proyectos de ejecución de 
un estudio de gestión de residuos de construcción y demolición. Este estudio debe incluir, entre 
otros, una estimación del tipo y cantidad de RCDs generado; las medidas para la prevención de 
residuos en la obra objeto del proyecto; y las operaciones de reutilización, valorización o 
eliminación a que se destinarán los residuos que se generarán en la obra. 
 
Sin embargo la falta de herramientas que ayuden durante la fase de diseño del proyecto a 
técnicos proyectistas a prever los tipos y cantidades de residuos generadas posteriormente en 
obra y a corregir o adoptar soluciones constructivas menos generadoras de residuos, 
contribuye a que actualmente se desaproveche el gran potencial de los proyectos de 
construcción para prevenir los residuos. 
 
A esto se suma la ausencia de objetivos cuantitativos de prevención en el II Plan Nacional de 
RCDs (2008-2015) actual, en el que los objetivos indicados inciden en la separación, recogida, 
reciclado y valorización de los RCDs, de tal forma que para el año 2015 se pretende: 
 

• Separar y gestionar de forma ambientalmente correcta el 100% de los residuos 
peligrosos RP procedentes de RCD (en %) 

 
• Reciclar y/o valorizar (incluidas las operaciones de relleno) al menos el 55% de los 

RCDs. 
 
• Depositar en vertedero controlado menos del 45% de los RCDs. 

 
Un escenario de gestión de RCDs lejos del principio prioritario de prevención, y alejado todavía 
de las directrices Europeas de valorizar los RCDs hasta un mínimo del 70% de su peso. 
 
 
2.2.3. Autonómico 
 
En Andalucía, la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestión Integrada de la Calidad Ambiental 
(GICA) tiene por objeto establecer un marco normativo adecuado para el desarrollo de la 
política ambiental de la Comunidad Autónoma de Andalucía, a través de los instrumentos que 
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garanticen la incorporación de criterios de sostenibilidad en las actuaciones sometidas a la 
misma. 
 
Entre los principios que inspiran esta ley, estos tres se encuadran dentro de esta investigación: 
 

a. El principio de utilización racional y sostenible de los recursos naturales para 
salvaguardar el derecho de las generaciones presentes y futuras a la utilización de los 
mismos. 
 

e.  El principio de prevención, que supone adoptar las medidas necesarias para evitar los 
daños al medio ambiente preferentemente en su fuente de origen, antes que 
contrarrestar posteriormente sus efectos negativos. 

 
i. Y el principio de adaptación al progreso técnico mediante la promoción de la 

investigación, desarrollo e innovación en materia ambiental, que tiene por objeto la 
mejora en la gestión y control de las actividades mediante la utilización de las mejores 
técnicas disponibles menos contaminantes o menos lesivas para el medio ambiente. 

 
En su único artículo 104. Producción de residuos de construcción y demolición de su Sección 
IV. Gestión de Residuos de Construcción y Demolición,  acoge las directrices del RD 105/2008, 
y establece en concreto las bases para garantizar una adecuada gestión de los RCDs: 
 

1.  Los proyectos de obra sometidos a licencia municipal deberán incluir la estimación de 
la cantidad de residuos de construcción y demolición que se vayan a producir y las 
medidas para su clasificación y separación por tipos en origen. 

 
2.  Los Ayuntamientos condicionarán el otorgamiento de la licencia municipal de obra a la 

constitución por parte del productor de residuos de construcción y demolición de una 
fianza o garantía financiera equivalente, que responda de su correcta gestión y que 
deberá ser reintegrada al productor cuando acredite el destino de los mismos. 

 
3.  Los productores de residuos generados en obras menores y de reparación domiciliaria 

deberán acreditar ante el Ayuntamiento el destino de los mismos en los términos 
previstos en sus ordenanzas. 

 
4. Ver siguiente apartado 2.2.4. Marco Local 

 
 
2.2.4. Local 
 
En el apartado 4 del artículo 104. Producción de residuos de construcción y demolición de la 
Sección IV. Gestión de Residuos de Construcción y Demolición, de la Ley 7/2007, de 9 de julio, 
de Gestión Integrada de la Calidad Ambiental (GICA), se responsabiliza y da competencias a 
los Ayuntamientos para garantizar la adecuada gestión de los RCDs mediante sus ordenanzas: 
 

4. Los Ayuntamientos, en el marco de sus competencias en materia de residuos, 
establecerán mediante ordenanza las condiciones a las que deberán someterse la 
producción, la posesión, el transporte y, en su caso, el destino de los residuos de 
construcción y demolición, así como las formas y cuantía de la garantía financiera 
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prevista en el apartado 2 de este artículo. Para el establecimiento de dichas 
condiciones se deberá tener en cuenta que el destino de este tipo de residuos será 
preferentemente y por este orden, su reutilización, reciclado u otras formas de 
valorización y sólo, como última opción, su eliminación en vertedero. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En la provincia de Sevilla, por ejemplo, la Ordenanza Marco de Residuos de la Construcción y 
Demolición de la Mancomunidad de Los Alcores, de fecha 24 de noviembre de 2003, “tiene por 
objeto regular las operaciones de gestión de los residuos generados en la construcción y 
demolición, para conseguir una efectiva protección del medio ambiente, estableciendo una 
regulación adicional en las licencias municipales de obra", de los municipios de Sevilla, Alcalá 
de Guadaíra, Carmona, Dos Hermanas, Mairena del Alcor y El Viso del Alcor.  
 
Esta Ordenanza establece un modelo de gestión de RCDs, persiguiendo los principios del Plan 
Nacional de Residuos de Construcción y Demolición (2001-2006) resumidos en la máxima de 
"quien contamina paga", y establece la idoneidad de fijar una fianza que debe constituir el 
promotor, previa a la concesión de la Licencia de Obras, y así garantizar que el productor de 
los RCD se responsabilice y gestione de forma correcta los residuos.  
 
En su artículo 8. Procedimiento establece el mismo: 
 

1) Cuando el solicitante de una licencia de obras presente el proyecto técnico, ha de 
incorporar un apartado dedicado a generación de RCDs, en el que se evalúen sus 
cantidades, características, tipo de reciclaje in situ y destino de los residuos. Dicha 
evaluación quedará reflejada en la ficha que se adjunta en el Anexo I. 

 
La falta de aportación de los documentos antes indicados será suficiente para la 
denegación de la licencia. 

 
Cuando la obra sea menor y no necesite presentar proyecto técnico, los técnicos 
municipales indicarán, en base a la cantidad estimada de residuos, la fianza pertinente. 
 

2) Una vez analizada la documentación (fichas de evaluación de RCDs) por los técnicos 
municipales, se procederá a indicar la fianza que debe aportar el productor de los 
RCDs. Si todo está conforme los técnicos informarán favorablemente. 
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3)  En el caso que los RCDs generados en una obra tengan un destino que implique su 
uso directo en labores de regeneración u otros autorizados por los técnicos del 
ayuntamiento, se procederá por parte de éstos a informar de las medidas de control 
correspondientes para que el destino sea el indicado en la licencia. 

 
4) Los RCDs producidos en la obra serán transferidos al gestor concesionario de la 

Mancomunidad. Después de acabada la obra el gestor concesionario de la 
Mancomunidad emitirá un certificado sobre las cantidades y los tipos de residuos 
tratados y lo entregará al solicitante de la licencia. Este certificado junto con los 
comprobantes justificativos de haber pagado el precio correspondiente, se han de 
presentar en el ayuntamiento en el término máximo de treinta días a contar desde su 
libramiento por el gestor concesionario. El modelo normalizado de certificado de 
recepción y gestión de RCDs emitido por el gestor concesionario de la Mancomunidad 
se adjunta en el Anexo II. 

 
5) Cuando el solicitante de la licencia entregue el certificado del gestor concesionario de la 

Mancomunidad en el ayuntamiento para obtener el certificado de obra, se comparará 
con la «ficha de evaluación de RCDs», si son ambos documentos congruentes se 
realizará el retorno de la fianza y dará el certificado de primera Ocupación u otros que 
correspondan. Si no son congruentes los documentos se pedirá una justificación 
satisfactoria y una vez obtenida se otorgará la licencia y devolverá la fianza, pero si no 
se obtiene se bloqueará el procedimiento y la devolución de la fianza. En el caso de la 
«obra menor» solo se deberá entregar el certificado del gestor concesionario de la 
Mancomunidad para recuperar la fianza. 

 

Anexo I 
Ficha de evaluación de RCDs 

 

Productor. 

Nombre: ..., D.N.I. número..., domicilio: ..., tipo de obra: ...,  municipio: ..., situada en: C/..., expediente de obra 

número..., Licencia Municipal número... 

 

Facultativo. 

Nombre: ..., D.N.I. número..., domicilio: ..., titulación:      número Colegiado: ... 

 

Residuos. 

      Volumen     Peso 

Tipo  Descripción      Código     Clase     (m3)       no inertes 

RCDs Residuos de hormigón  Inerte 

RCDs Probetas de hormigón  Inerte 

RCDs Residuos cerámicos y obra de fábrica  Inerte 

RCDs Pavimentos  Inerte 

RCDs Mixto de hormigón y cerámico  Inerte 

RCDs Mixtos de construcción y demolición  No Esp 

RCDs Mixtos de asfaltos y tierras  Inerte 

RCDs Tierras, arenas, suelos y piedras  Inerte 

RCDs Fibrocemento  No Esp 

Otros 
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Otros 

Otros 

Otros 

 

TOTAL 

 

En…,… de… del 20… 

Firmado por el facultativo y visado Colegio: … 

 
 

 
Anexo II 

Certificado de recepción y gestión de RCDs 
 
Productor de los RCDs, promotor de la obra a quien se expide el certificado . 

Empresa: …, N.I.F. número: …, domicilio: …, municipio: … 

 

Obra. 

Tipo de obra: …, municipio: …, situada en: Calle…, CD: …, expediente de obra número: …, Licencia Municipal 

número: … …, poseedor abajo firmante: …, D.N.I. número: …, domicilio: … 

 

Gestor de RCDs concesionario de la Mancomunidad. 

Nombre: …, N.I.F. número…, empresa gestora: …, tipo de instalación: …, municipio: …, domicilio: … 

 

Residuos. 

      Volumen     Peso 

Tipo  Descripción      Código     Clase     (m3)      no inertes 

RCDs Residuos de hormigón  Inerte 

RCDs Probetas de hormigón  Inerte 

RCDs Residuos cerámicos y obra de fábrica  Inerte 

RCDs Pavimentos  Inerte 

RCDs Mixto de hormigón y cerámico  Inerte 

RCDs Mixtos de construcción y demolición  No Esp 

RCDs Mixtos de asfaltos y tierras  Inerte 

RCDs Tierras, arenas, suelos y piedras  Inerte 

RCDs Fibrocemento  No Esp 

 

TOTAL 

 

Certificado número: 

Relación de facturas y datos incluidos: 

 

En…,… de… del… 20… 

Firmado por el productor o poseedor  

en su nombre y representación.: … 

 

Firmado y sellado por el gestor  

concesionario de la Mancomunidad… 
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A partir de esta Ordenanza Marco, diversos Municipios de la Mancomunidad han elaborado 
posteriormente sus Ordenanzas Reguladoras de la Gestión de los RCD´s, como los de 
Alcalá de Guadaira, Mairena del Alcor y Carmona. 

 
 
2.3. Objetivos  
 
 
2.3.1. Objetivos Generales 
 
El objeto de esta subvención de la Consejería de Fomento y Vivienda a la Universidad de 
Sevilla es la elaboración de una Herramienta informática que sirva y ayude a técnicos 
proyectistas a diseñar edificios con criterios de minimización de RCDs y que sea aplicable 
desde las primeras fases de diseño en la toma de decisiones y de este modo contribuir con los 
siguientes objetivos generales: 
 

• Prevenir y reducir los RCDs en proyectos de construcción de viviendas en Andalucía.  
 
• Fomentar la sostenibilidad en el Sector de la Construcción en Andalucía.  
 
• Mejorar el escenario actual de la gestión de residuos en obra y colaborar y contribuir 

con las directrices marcadas por las directivas europeas, la legislación española y la 
legislación autonómica en materia de residuos. En concreto con la Nueva Directiva 
marco de Residuos que establece que para 2020 se ha de valorizar al menos un 70% 
en peso de los residuos generados en obra, y con el RD 105/2008, que obliga a 
técnicos proyectistas a incorporar en los proyectos de ejecución de un estudio de 
gestión de residuos de construcción y demolición, en el que se debe incluir, entre otros, 
una estimación del tipo y cantidad de RCDs generado; las medidas para la prevención 
de residuos en la obra objeto del proyecto; y las operaciones de reutilización, 
valorización o eliminación a que se destinarán los residuos que se generarán en la 
obra. 

 
Con la futura aplicación de esta herramienta informática en Proyectos y tal como se ha 
concebido se fomentaría la sostenibilidad en el Sector de la Construcción en Andalucía ya que 
se podrían adoptar recomendaciones encaminadas al empleo de sistemas y procesos de 
construcción de edificios que supongan una reducción del impacto ambiental, y en concreto: 
 

• Emplear tecnologías alternativas limpias que sustituyan o supongan una mejora de 
procedimientos constructivos convencionales. 

 
• Facilitar la gestión de RCDs en obra al estimarse la cantidad y tipos de RCDs  

generados en cada fase de construcción. 
 
• Minimizar el flujo de RCDs generados y reducir las emisiones de sustancias 

contaminantes a la atmósfera, al adoptar medidas encaminadas a la máxima reducción 
posible de los RCDs y de sus sustancias contaminantes en cada procedimiento 
constructivo de la ejecución del edificio. 
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• Reducir el impacto ambiental de los materiales y productos empleados en la 
construcción, al adoptar medidas encaminadas al empleo de productos alternativos 
eco-eficientes, de recursos naturales renovables, de productos reciclados, etc. 

 
• Y finalmente se propiciará la generación del conocimiento  relativo a la creación de 

modelos complejos del hecho constructivo en su ciclo completo, desde su concepción 
hasta su deconstrucción, avanzando hacia la concepción integrada de todo el proceso 
de construcción. 

 
2.3.2. Objetivos Específicos 
 
El objetivo específico principal de la Herramienta es el de reducir los residuos de construcción 
desde su propio origen: el proyecto de construcción. Se configura con el propósito de que sirva 
de guía al técnico proyectista en la selección  de materiales y de soluciones constructivas que 
minimicen la posterior cantidad de residuos de construcción generada en obra y aporta tres 
utilidades principales: 
 

1. La estimación de las cantidades y tipos de residuos de construcción según las 
soluciones constructivas adoptadas en el proyecto, antes del comienzo de las obras. 
 

2. Las recomendaciones para reducir los residuos de construcción mediante soluciones 
alternativas o mejoras en el diseño de las soluciones adoptadas, a incorporar en la fase 
de proyecto. 
 

3. La recomendación en el tratamiento final de los residuos generados en obra. 
 
 
En su elaboración se han perseguido los siguientes objetivos específicos: 
 

1. Realizar una herramienta fácil de manejar, intuitiva y con una interfaz amigable. 
2. Crear un sistema y modelo capaz de minimizar y gestionar de forma eco-eficiente los  

residuos de construcción.  
 
3. Sentar las bases para el desarrollo de una futura guía para el diseño de edificios eco-

eficientes, en la que además de los residuos de construcción, se tengan en cuentas 
otros parámetros ambientales. 

 
4. Proporcionar un catálogo de fichas por elementos constructivos en las que se 

establecen medidas de reducción de residuos. 
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3.  METODOLOGÍA 
 
 
 
3.1. Estudios previos 
 
La herramienta de Ayuda a la Reducción de Residuos  de Construcción en el Diseño de 
Viviendas se basa en los siguientes estudios previos: 
 

• La Tesis Doctoral titulada “Residuos generados en la construcción de viviendas. 
Propuestas y evaluación de procedimientos y prescripciones para su minimización.” 
llevada a cabo en el Departamento de Construcciones Arquitectónicas I bajo la 
dirección del catedrático D. Ricardo Huete Fuertes (Llatas, 2000). 

 
• El método de cuantificación de Residuos de Construcción por elementos constructivos 

según la Lista Europea de Residuos (Llatas, 2011). 
 
• El estudio de Proyectos de Viviendas promovidos en Andalucía por Empresas Públicas 

y del sector privado en el periodo 2000-2012. 
 
• El estudio in situ de procedimientos constructivos llevados a cabo en Viviendas de 

Protección Oficial en el periodo 2009-2012 promovidas por la Empresa Municipal de la 
Vivienda de Sevilla (EMVISESA). 

 
• La verificación en obra de modelos de cuantificación de RCDs y la estimación in situ de 

los tipos y cantidades de residuos generados en procedimientos constructivos en obras 
residenciales de nueva construcción durante el periodo 2009-2012. 

 
• La estructura del sistema de clasificación del Banco de Costes de la Construcción de 

Andalucía (BCCA). 
 
 
3.2. Parámetros 
 
El método llevado a cabo ha intentado aunar de forma sencilla e intuitiva los siguientes 
parámetros: 
 

• La estimación de los tipos y cantidades de RCDs por elementos constructivos 
adoptados en el proyecto de origen. 
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• La estimación de los tipos y cantidades de RCDs generados por sistemas constructivos 
del proyecto. 
 

• La estimación de los tipos y cantidades de RCDs para todo el proyecto. 
 

• Los criterios de minimización de RCDs por elementos constructivos adoptados en el 
proyecto. 
 

• Las recomendaciones de diseño o soluciones de diseño y/o constructivas alternativas 
minimizadoras de RCDs. 
 

• La incidencia en la reducción de RCDs en el proyecto lograda con las soluciones 
alternativas adoptadas. 
 

• Las recomendaciones de valorización para cada tipo de RCD estimado. 
 

• El coste económico de la gestión de RCDs según los escenarios previstos en el 
proyecto: prevención, reciclaje o vertido. 

 
3.3. Criterios de elaboración de la herramienta  
. 
En la elaboración de la herramienta se ha tenido en cuenta: 
 

1. Facilidad y rapidez de aplicación. Se ha configurado de forma similar al documento de 
mediciones y presupuesto del proyecto para facilitar su aplicación.  De tal forma que se 
han identificado y estructurado 15 capítulos principales de acuerdo con la Base de 
Costes de la Construcción de Andalucía (BCCA). Cada uno de ellos contiene un menú 
desplegable que permite al técnico seleccionar la solución de proyecto. Una vez 
seleccionada la opción de proyecto el programa a través de ventanas desplegables 
guía al técnico proyectista en la adopción de soluciones alternativas.  

 
2. Flexibilidad. Las soluciones constructivas consideradas son las habituales en nuestro 

entorno. Sin embargo, el programa permite con el tiempo incorporar nuevos 
procedimientos, materiales o técnicas constructivas. 

 
3. Versatilidad. Se concibe en un principio como una herramienta cuya principal utilidad es 

la de reducir la cantidad y el coste de la gestión de los residuos de construcción en las 
obras. Sin embargo, con el tiempo permitirá incorporar otros aspectos 
medioambientales en cada solución constructiva como: el consumo de recursos y 
materiales, el consumo energético y las emisiones en la fabricación, suministro, puesta 
en obra y desmontaje de los mismos al final de su vida útil, etc. 

 
4. Una de las ventajas de la herramienta es que se puede emplear desde las primeras 

fases del proyecto cuando todavía existe un margen de maniobra para adoptar 
soluciones alternativas. Pero si durante la ejecución del proyecto existen cambios estos 
se pueden volver a introducir en el programa, obteniéndose los nuevos residuos 
generados y lograr así una mejora de la planificación de la gestión de los residuos en 
obra.
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3.4. Medios e instrumentos 
 
Los principales medios e instrumentos empleados en la metodología han sido: 

 
• Para la clasificación de RCDs, un sistema de clasificación de residuos basado en La 

Lista Europea de Residuos: 
 
o Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  
 

o ANEJO II Lista Europea de Residuos de conformidad con la letra a) del artículo 1 de 
la Directiva 75/442/CEE, sobre residuos, y con el apartado 4 del artículo 1 de la 
Directiva 91/689/CEE, sobre residuos peligrosos (aprobada por la Decisión 
2000/532/CE, de la Comisión, de 3 de mayo, modificada por las Decisiones de la 
Comisión, 2001/118/CE, de 16 de enero, y 2001/119, de 22 de enero, y por la 
Decisión del Consejo 2001/573, de 23 de julio). 

 
 
• Para el estudio de elementos constructivos convencionales: 

 
o Una selección de elementos constructivos convencionales y representativos de los 

empleados en Andalucía, a partir del estudio de Proyectos de Viviendas de 
Protección Oficial. 

 
o Un análisis del origen y las causas de generación de los RCDs mediante el estudio 

in situ de la ejecución de los elementos constructivos convencionales: la recepción 
en obra y acopio de los materiales, los procedimientos constructivos llevados a cabo 
en la ejecución y los medios auxiliares empleados. 

 
o Una Organización Sistemática del proceso constructivo, diferenciando elementos 

constructivos de sistemas constructivos basado en la estructura de la Base de 
Costes de la Construcción de Andalucía, 2010. Banco de Precios. 

 
 
• Para la estimación de los RCDs, un procedimiento de cuantificación basado en factores 

de cuantificación: 
 
o La base metodológica del procedimiento de cuantificación se encuentra en estos 

tres estudios previos: La primera parte de la investigación “Residuos generados en 
la construcción de viviendas. Propuestas y evaluación de procedimientos y 
prescripciones para su minimización.” (Llatas, 2000); Retirada Selectiva de 
Residuos de Construcción (Ramirez-de-Arellano et al., 2002); A Model for 
quantifying Construction Waste in Projects according to the European Waste List 
(Llatas, 2011). 

 
 

• Para el contraste de los factores de cuantificación en obra. 
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o Estudio de procedimientos constructivos en Proyectos y Obras de Viviendas de 
Protección Oficial en Andalucía. 
 

o Una separación, cubicación y medición en peso de los RCDs generados in situ por 
elementos constructivos. 

 
 
• Para la elaboración de criterios de minimización de RCDs. 

 
o Identificación y análisis del principal origen de los RCDs en las obras. 

 
o Recopilación de casos de estudio, experiencias en tecnologías limpias y 

procedimientos constructivos alternativos a los convencionales a partir de la 
bibliografía. 
 

o Propuesta de procedimientos constructivos alternativos adaptados a las técnicas 
constructiva y tecnología en el contexto de Andalucía. 

 
o Aspectos socio-culturales del contexto de estudio: Andalucía. 

 
 
• Para la incidencia en la minimización de RCDs. 

 
o La segunda parte de la investigación “Residuos generados en la construcción de 

viviendas. Propuestas y evaluación de procedimientos y prescripciones para su 
minimización.” (Llatas, 2000). 

 
 
• Para las propuestas en el tratamiento de los RCDs generados. 

 
o Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  
 

o ANEJO I. Operaciones de valorización y eliminación de residuos, de conformidad 
con la Decisión 96/350/CE, de la Comisión, de 24 de mayo, por la que se 
modifican los anexos IIA y IIB de la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relativa a 
los residuos. 

 
• Para el estudio del coste de la gestión de los RCDs. 

 
o El capítulo 17 de la Base de Costes de la Construcción de Andalucía, 2010. Banco 

de Precios. 
 

o Las tasas de Gestión del año 2012 de las plantas de reciclaje, valorización y 
tratamiento de Residuos de la Construcción en Andalucía. 

 
 

• Para la elaboración de la herramienta 
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o Un programa informático sencillo de programar, manejar, visual y gráfico, como 
Microsoft Excel. 

 
En los siguientes capítulos se desarrollan estos instrumentos de la metodología. 
 
 
3.5. Utilidad de la herramienta 
 
La herramienta permite que el técnico proyectista elija, de entre un número amplio de opciones 
de diseño y construcción del edificio aquellas mejoras de diseño y sistemas constructivos que 
sean técnica y económicamente viables, aplicables y asequibles. La elección de estas medidas 
y su incorporación en el proyecto le permite de forma inmediata contemplar las mejoras en la 
gestión sostenible de los residuos de construcción de su edificio. Por tanto la herramienta es 
útil: 
 

• Como guía para el diseño de edificios que reduzcan sus RCDs y fomenten la 
valorización (principalmente reciclaje) de los residuos que inevitablemente se generen.  

 
• Para introducir la exigencia de minimización de los RCDs desde las primeras fases de 

proyecto, y que el técnico proyectista pueda acceder a esa información e incorporarla 
junto con el resto de variables y exigencias del proyecto. 

 
• En la toma de decisiones en el proyecto para evaluar la incidencia en la cantidad y 

cualidad de los RCDs minimizados de un sistema constructivo alternativo, y así 
adoptarla o rechazarla. 

 
• Para concienciar a técnicos proyectista de su labor en la prevención de los RCDs 

desde las primeras fases del proyecto. 
 
• Durante la fase de obra del edificio para re-estimar los RCDs debido a modificaciones 

del proyecto o  corregir soluciones constructivas. 
 
• Para planificar la gestión en obra de los RCDs: la recogida, el transporte, la valorización 

y la eliminación de los residuos. 
 
• Para elaborar el Estudio de Gestión de Residuos en los Proyectos, de acuerdo con el 

RD 105/2008. 
 

• Es útil y asienta los cimientos para la creación de futuras bases de datos de: 
 
o Datos de estimación de RCDs en obras por tipologías constructivas 

 
o Entidades relacionadas con la gestión de los RCDs cuyo conocimiento previo sería 

de gran utilidad en las soluciones adoptadas y tratamiento final de residuos:  
 

a. fabricantes de materiales reciclados  
b. gestores y plantas de tratamiento de residuos por tipo de residuo  
c. experiencias en la reutilización de residuos en la propia obra  
d. experiencias en la reutilización de residuos en obras colindantes  
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e. experiencias en el reciclaje de residuos en la propia obra 
f. experiencias en el reciclaje de residuos  

 
 

• Es útil para crear escenarios de gestión en un mismo proyecto y valorar el coste de la 
gestión de los RCDs en función de las medidas adoptadas en el proyecto: 
 
o Escenario de prevención versus reciclaje 
o Escenario de reciclaje versus depósito en vertedero 
o Escenario de prevención versus depósito en vertedero 

 
 
3.6. Manejo de la herramienta 
 
La herramienta es sencilla de usar. Para la estimación de los tipos de RCDs el técnico 
proyectista indica uno de los dos niveles que el programa permite, en función de la fase del 
proyecto: 
 

• Nivel I 
• Nivel II 

 
Una vez elegido el nivel, el programa solicita la introducción de los datos del proyecto. Estos 
datos dependen del Nivel requerido. Así en el Nivel I, los datos solicitados son básicos y de 
rápida introducción, en general se obtienen a partir del proyecto Básico. Y en el Nivel II, los 
datos solicitados requieren una mayor definición constructiva del proyecto, y en general se 
obtienen del Proyecto de Ejecución. 
 
Una vez estimados los RCDs, el programa guía al técnico proyectista en los criterios y medidas 
de prevención que puede introducir en el proyecto. Estas medidas se encuadran en 2 grupos:  
 

• Medidas de prevención, para no generar RCDs: 
o las que se tienen en cuenta en la fase inicial del proyecto  
o las que se tienen en cuenta en la fase de proyecto de ejecución 
o las que se tienen en cuenta en la fase de obra. 

 
• Criterios de valorización, para los RCDs inevitablemente generados: 

o medidas para la valorización de cada tipo de RCDs 
 
Para ello la herramienta suministra una serie de fichas técnicas e informativas que permiten 
guiar al proyectista en el proceso de toma de decisiones. En dichas fichas, se informa de los 
RCDs generados, de las fracciones a separar en obra según ley y se describen las medidas a 
tomar durante la redacción del proyecto para reducir el impacto ambiental de los RCDs 
generados. 
 
• Fichas Técnicas. 

Cada ficha técnica incluye los siguientes apartados: 
o Fase de aplicación de la medida. 
o Descripción de la tipología constructiva. 
o Tipología de los RCDs generados por elemento constructivo. 
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o Estimación de los RCDs generados por elemento constructivo. 
o Obligación de separar los RCDs en obra 
o Criterios para la prevención de los RCDs generados por elemento constructivo. 
o Criterios para la valorización de los RCDs generados por elemento constructivo. 
o Limitaciones. 
o Valoración económica. 
o Experiencias. 
o Referencias. 
o Otra información. 
 

• Fichas Informativas.  
Las fichas técnicas se completan con fichas de información adicional relativa a residuos: 
 
o Definiciones 

o Contenidas en documentos legislativos 
o Otras 

 
o Legislación 

o Legislación comunitaria 
o Legislación Nacional 
o Legislación Autonómica 

 
o Estimación de RCDs  

o En el mundo 
o En países 
o En regiones 
o En proyectos y edificios 

 
o Gestión de RCDs  

 
o Bibliografía de interés: 

o Libros 
o Artículos 

 
Con toda esta información el técnico proyectista debe seleccionar las medidas de prevención a 
adoptar en el proyecto. El programa cada vez que se selecciona una medida reestima los 
RCDs generados, primero los tipos de RCDs afectados por la medida, en un segundo nivel el 
porcentaje de reducción de cada uno de ellos y en un tercer nivel estos datos los traslada a la 
totalidad de los RCDs generados en el proyecto. 
 
Una vez obtenidos los tipos y cantidades de RCDs reducidos, el programa suministra al técnico 
el listado de los RCDs que inevitablemente se generarán en obra. El técnico debe seleccionar 
las medidas de gestión para cada uno de ellos, en concreto las fracciones a separar en obra 
para su valorización (las que son prescriptivas según el RD 105/2008 y las que considere de 
más). 
 
Para la redacción de las fichas se ha efectuado una búsqueda bibliográfica de fabricantes de 
productos, proveedores, empresas constructoras y sistemas constructivos habituales en 
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nuestro entorno, a partir de la se han obtenido datos concretos y valoración económica de los 
mismos. 
 
 
3.7. Resultados de la herramienta 
 
Como resultado de la aplicación de la herramienta se obtienen los siguientes datos: 
 
• Estimación de RCDs según la LER en volumen y peso 

o por elemento constructivo 
o por sistema constructivo 
o para el proyecto 

 
• Fracciones de RCDs a separar en obra  

o según normativa 
o según prescripciones facultativas 

 
• Cantidad de RCDs prevenidos 

o por tipo de residuo 
o por elemento constructivo 
o por sistema constructivo 
o para el proyecto 

 
• Cantidad de RCDs valorizados 

o por tipo de residuo 
o por elemento constructivo 
o por sistema constructivo 
o para el proyecto 

 
• Criterios de prevención adoptados 

o en fase de diseño del edificio 
o en fase de proyecto de ejecución 
o en fase de obra 
o por tipo de residuo 

 
• Gestión en la obra de los RCDs generados 

o residuos a reutilizar en la propia obra o colindantes 
o residuos a separar y retirar selectivamente 
o planning de obra por tipo de residuo y fase de obra 

 
• Tratamiento de los RCDs generados 

o residuos prevenidos, tipos y cantidades 
o residuos reutilizados, tipos y cantidades 
o residuos a reciclar, tipos cantidades 
o residuos a eliminar, tipos y cantidades 

 
• Valoración del coste de la gestión 

o beneficio económico obtenido por los residuos prevenidos 
o beneficio/coste de la gestión de los RCDs reciclados 
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o coste de la gestión de los RCDs eliminados 
 
 
3.8.  Ajuste con la realidad  
 
La herramienta está basada en casos reales. Sin embargo, la dispersión de datos obtenida en 
obra es considerable. Esto hecho conlleva por ejemplo, que para una misma tipología de 
elemento constructivo, los datos de RCDs generados en dos obras diferentes puedan ser 
distintos. Esto se debe principalmente a la influencia de otros parámetros como: la habilidad del 
operario, las diferentes formas de suministrar materiales a la obra, (p.e. en una misma obra se 
han detectado hasta nueve tipos diferentes de palet de madera) o incluso los medios 
empleados por la empresa constructora. 
 
Por ello para la estimación de los RCDs se han efectuado hipótesis a partir del estudio en obra 
de los materiales suministrados, procedimientos constructivos empleados, formas de 
envasado, etc. y su relación con la tipología y cantidad de RCDs generada.  
 
Por otro lado el II Plan Nacional de Residuos de Construcción (2008-2015) reconoce que no ha 
sido posible determinar una cifra exacta de la producción anual de RCD en España, dada la 
carencia de estadísticas fiables. En las obras estudiadas existe un avance en la existencia de 
datos encaminados a determinar la cantidad y tipología de RCDs generados, desde las 
primeras obras (periodo aproximado 2005-2009), en las que apenas existen datos, hasta las 
más recientes (periodo 2009-2012) en las que existe un mayor control y seguimiento de los 
RCDs generados en obra. Sin embargo estos datos se consideran todavía insuficientes y tan 
solo de algunas fracciones de residuos, principalmente aceros, envases, peligrosos, maderas, 
tierras y mixtos. 
 
Es por lo que conforme existan más datos de la gestión de RCDs en obra (proporcionados 
principalmente por la empresa constructora) los datos obtenidos con la herramienta en la fase 
de proyectos podrán ajustarse con un mayor grado de fiabilidad a los datos de obra. No 
obstante la herramienta supone un avance en este campo pues: 
 

• Los datos obtenidos son más fiables y aproximados a la realidad que los considerados 
en los proyectos actualmente. En los proyectos objeto de estudio, y en general en la 
mayor parte de los proyectos, las estimaciones de los RCDs en el correspondiente 
Estudio de Gestión de RCDs se realizan a partir de ratios y estudios de composición de 
tipos de RCDs muy simplificados, someros, generales y que en nada tienen en cuenta 
la tipología constructiva del proyecto. 

 
• Las posibilidades para prevenir los RCDs en los proyectos de construcción serían 

aprovechadas en un mayor grado de lo que se realiza en los proyectos en la 
actualidad, en los que se desperdicia este potencial en general. 

 
• Las posibilidades para valorizar los RCDs en los proyectos de construcción serían 

aprovechadas en un mayor grado de lo que se realiza en los proyectos en la 
actualidad. Al obtener datos más aproximados con la realidad, tanto en tipos de RCDs 
como en cantidad, se puede prever y planificar su gestión en obra e incluso incorporar 
en el proyecto un plan de reciclaje de los mismos mediante su recogida, separación, y 
retirada selectiva a plantas de tratamiento. 
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4. SISTEMA DE CLASIFICACIÓN  
 
 
 
4.1. Definición de RCD 
 
La actual Directiva Marco de los Residuos de 2008 define en su artículo 3 residuo como: 
 
1)  «residuo»: cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o tenga la 

intención o la obligación de desprenderse. 
 
El RD 105/2008 en su artículo 2 define residuo de construcción y demolición como: 
 
a)  «residuo de construcción y demolición»: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la 

definición de «Residuo» incluida en el artículo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se 
genere en una obra de construcción o demolición. 

 
A los efectos de esta herramienta y en consonancia con la legislación vigente se considera 
residuo de construcción y demolición, cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se 
desprenda o del que tenga la intención u obligación de desprenderse, que se genere en: 
 

• la construcción de un edificio  
• la rehabilitación de un edificio 
• la demolición de un edificio 
• la construcción de una obra civil 
• la rehabilitación de una obra civil 
• la demolición de una obra civil 

 
Como edificio, se distinguen por usos: edificios residenciales (vivienda unifamiliar, plurifamiliar, 
colectiva, etc.) de los no residenciales (uso industrial, comercial, docente, etc.). 
  
Como obra civil se entiende: una carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, 
instalación deportiva o de ocio, así como cualquier otro análogo de ingeniería civil. 
 
Las tierras no contaminadas por sustancias peligrosas que sean reutilizadas en la misma obra, 
en una obra distinta o en una actividad de restauración, acondicionamiento o relleno, siempre y 
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilización; entonces quedan 
excluidas del ámbito de aplicación de la legislación comunitaria (Directiva Marco de Residuos 
2008/98/CE) y estatal en materia de residuos (RD 105/2008). 
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La mayor parte de los residuos de construcción es inerte 
 
b) «residuo inerte»: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones físicas, 

químicas o biológicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona física ni 
químicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a 
otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a 
contaminación del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el 
contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberán ser 
insignificantes, y en particular no deberán suponer un riesgo para la calidad de las aguas 
superficiales o subterráneas (definición Artículo 2. RD 105/2008). 

 
Sin embargo existe una pequeña fracción de residuos que pueden presentar alguna 
característica de peligrosidad. 
 
2) «residuo peligroso»: residuo que presenta una o varias de las características peligrosas 

enumeradas en el anexo III; (Directiva Marco de Residuos 2008/98/CE) 
 
 
4.2. La Lista Europea de Residuos 
 
El sistema de clasificación de los RCDs llevado a cabo en esta herramienta se basa en la Lista 
Europea de Residuos (LER). Esta es una lista cuyo principal objetivo es ayudar en la 
clasificación de residuos en función de su origen y naturaleza, sin la necesidad de realizar 
ensayos. A nivel nacional, se publica la Lista Europea de Residuos, en la Orden 
MAM/304/2002, de 8 de febrero, que es una transposición prácticamente literal de la Decisión 
2000/532/CE.  
 
 
4.3. Código LER 
 
El primer paso para identificar un residuo es consultar la Lista para asignarle un código, 
llamado Código LER, compuesto de seis dígitos. Este es el método establecido por la Unión 
Europea, para codificar los residuos, tanto los peligrosos como los no peligrosos. El código 
recibe su nombre por las iniciales de la Lista de la cual procede: Lista Europea de Residuos. 
Este código se denominaba CER por las iniciales de Catálogo Europeo de Residuos hasta la 
entrada en vigor de la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero.  
 
 
4.4. Capítulos de la LER 
 
La Lista Europea está dividida en 20 capítulos en función de la fuente que genera los residuos, 
desde el capítulo 01. Residuos de la prospección, extracción de minas y canteras y 
tratamientos físicos y químicos de minerales, hasta el capítulo 20. Residuos municipales. A los 
Residuos de Construcción y Demolición les asigna el capítulo 17. Residuos de la construcción 
y demolición (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas). Sin embargo no todos los 
posibles residuos generados en una obra se encuentran en este capítulo, por ejemplo los 
residuos de envase se consideran en el sub-capítulo 15 01 Envases (incluidos los residuos de 
envases de la recogida selectiva municipal). 
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4.5. Grupos de RCDs 
 
La herramienta se basa en el sistema de codificación de la LER, entendiendo que para los 
RCDs la lista es un poco dispersa. Por tanto, la metodología contempla cuatro grupos de 
residuos principales con unas características comunes: 
 
 

• Los residuos de envases:  
o Son los más ligeros y voluminosos con respecto al grupo de los restos.  
o Se suelen generar en el lugar de acopio y recepción de materiales en obra.  
o No suelen estar mezclados con otros residuos y tienen por tanto un mayor 

índice de reciclabilidad.  
o En la Lista Europea de Residuos se incluyen en el sub-capítulo 15 01 Envases 

(incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal). 
 
 

• Los restos y sobrantes de la ejecución:  
o Se suelen generar en el lugar de acopio de la obra.  
o Suelen estar mezclados con otros residuos, teniendo por tanto en general un 

menor índice de reciclabilidad con respecto a los envases.  
o Se distinguen dos tipos: los inertes pétreos compuestos principalmente por 

cerámicas, hormigones, morteros, y sus mezclas; y los banales, compuestos 
principalmente por vidrios, plásticos, metales y maderas.  

o Los inertes, de mayor peso, son los que se reconocen como escombros, suelen 
ser los más voluminosos en obras de demolición y en los banales su 
tratamiento se asimila al de las respectivas fracciones de residuos domésticos.  

o Los banales pueden ser retirados de obra mezclados junto con los envases de 
su misma naturaleza.  

o En la Lista Europea de Residuos los restos se incluyen en el capítulo 17. 
Residuos de la construcción y demolición (incluida la tierra excavada de zonas 
contaminadas), desde los sub-capítulos 17 01 Hormigón, ladrillos, tejas y 
materiales cerámicos al 17 09 Otros residuos de construcción y demolición, 
quedando excluido el capítulo 17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas 
contaminadas), piedras y lodos de drenaje.  

o Sin embargo, existen residuos que pueden generarse en una obra y no están 
incluidos en el capítulo 17. Un ejemplo son las pinturas, a las que se les asigna 
el capítulo 08 Residuos de la fabricación, formulación, distribución y utilización 
[FFDU] de revestimientos [pinturas, barnices y esmaltes vítreos], adhesivos, 
sellantes y tintas de impresión. 

 
 

• Las tierras de excavación:  
o Se generan en las primeras fases de obra (limpieza y desbroce del terreno, 

excavación de sótanos, de la cimentación, ejecución de registros, arquetas, 
canalizaciones enterradas, etc.). 

o No suelen estar mezcladas con otros residuos. 
o De los cuatro grupos de residuos es el más voluminoso y pesado. 
o Las procedentes de la capa superficial del terreno suelen tener un alto 

contenido en materia orgánica (plantas, arbustos, árboles, vegetales), etc.  
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o En la lista Europea se incluyen en el sub-capítulo 17 05 Tierra (incluida la 
excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje. 

o Sin embargo, dependiendo de su contenido en materia orgánica pueden 
aparecer residuos biodegradables incluidos en el capítulo, 20 02 Residuos de 
parques y jardines de la LER. 

o Dependiendo de su naturaleza y tratamiento, existen las siguientes 
posibilidades: 

 
o Si es una tierra contaminada se genera un residuo peligroso (véase 

siguiente grupo de residuos) 
o Si es una tierra no contaminada que se reutiliza en la propia obra o 

colindantes, y se acredita este hecho, queda fuera del ámbito de los 
residuos. 

o Si es una tierra no contaminada que no se reutiliza o que no  queda 
fehacientemente acreditado este hecho, entonces queda dentro del 
ámbito de los residuos. 

 
 

• Los residuos peligrosos: 
o Los RCDs no suelen revestir características de peligrosidad.  
o Sin embargo existen materiales y sustancias que pueden encontrarse entre los 

RCD y que pueden tener alguna característica de peligrosidad. 
o A los residuos que aparecen en la lista señalados con un asterisco (*) se les 

considera residuos peligrosos. 
o La Herramienta distingue tres tipos de residuos peligrosos dentro de los RCDs: 

 
1. Los envases contaminados por sustancias peligrosas: 

o Envases que hayan contenido sustancias peligrosas (disolventes, 
pinturas, adhesivos, etc) 

o Estos aparecen en el sub-capítulo 15 01 Envases (incluidos los residuos 
de envases de la recogida selectiva municipal) señalados con un 
asterisco (*). 

 
2. Los restos contaminados por sustancias peligrosas 

o Aditivos de hormigón (inflamable) 
o Adhesivos, másticos y sellantes (inflamable, tóxico o irritante) 
o Emulsiones alquitranadas (tóxico, cancerígeno) 
o Materiales a base de amianto, en forma de fibra respirable (tóxico, 

cancerígeno) 
o Madera tratada con fungicidas, pesticidas, etc (tóxico, ecotóxico, 

inflamable) 
o Revestimientos ignífugos halogenados (ecotóxico, tóxico, cancerígeno) 
o Equipos con PCB (ecotóxico, cancerígeno) 
o Luminarias de mercurio (tóxico, ecotóxico) 
o Sistemas con CFCs 
o Elementos a base de yeso (fuente posible de sulfhídrico en vertederos, 

tóxico, inflamable). 
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o Estos aparecen principalmente en los capítulos 17. Residuos de la 
construcción y demolición (incluida la tierra excavada de zonas 
contaminadas), a excepción del sub-capítulo 17 05 Tierra y capítulo 08 
Residuos de la fabricación, formulación, distribución y utilización [FFDU] 
de revestimientos [pinturas, barnices y esmaltes vítreos], adhesivos, 
sellantes y tintas de impresión señalados con un asterisco (*). 

 
3. Las tierras contaminadas por sustancias peligrosas 

o Estas se incluyen en el sub-capítulo 17 05 Tierra (incluida la excavada 
de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje señaladas con un 
asterisco (*). 

 
 
Grupo 1: Residuos de envases 
 
Dentro de este grupo de residuos la herramienta contempla cinco clases de residuos de 
envase: 
 
• 15 01 Envases 

o 15 01 01 Envases de papel y cartón.  
o 15 01 02 Envases de plástico. 
o 15 01 03 Envases de madera.  
o 15 01 04 Envases metálicos. 
o 15 01 06 Envases mezclados.  

 
 
Grupo 2: Restos y sobrantes de la ejecución 
 
Este es el grupo más amplio y heterogéneo. Dentro de este grupo de residuos la herramienta 
contempla 24 clases de residuos dentro de nueve sub-grupos: 
 
• 17 01 Hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos.  

o 17 01 01 Hormigón.  
o 17 01 02 Ladrillos.  
o 17 01 03 Tejas y materiales cerámicos.  
o 17 01 07 Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos 

 
• 17 02 Madera, vidrio y plástico.  

o 17 02 01 Madera.  
o 17 02 02 Vidrio.  
o 17 02 03 Plástico.  

 
• 17 03 Mezclas bituminosas, alquitrán de hulla y otros productos alquitranados.  

o 17 03 02 Mezclas bituminosas. 
 
• 17 04 Metales. 

o 17 04 01 Cobre, bronce, latón.  
o 17 04 02 Aluminio.  
o 17 04 03 Plomo.  
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o 17 04 04 Zinc.  
o 17 04 05 Hierro y acero.  
o 17 04 06 Estaño.  
o 17 04 07 Metales mezclados.  
o 17 04 11 Cables. 

 
• 17 06 Materiales de aislamiento.  

o 17 06 04 Materiales de aislamiento  
 
• 17 08 Materiales de construcción a partir de yeso.  

o 17 08 02 Materiales de construcción a partir de yeso  
 
• 17 09 Otros residuos de construcción y demolición.  

o 17 09 04 Residuos mezclados de construcción y demolición  
 
• 08 Residuos de revestimientos, pinturas, adhesivos y sellantes. 

o 08 01 12 Residuos de pintura y barniz. 
o 08 04 10 Residuos de adhesivos y sellantes 
o 20 01 28 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas 

 
• 01 Residuos de tratamientos físicos y químicos de minerales 

o 01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas  
o 01 04 09 Residuos de arena y arcillas. 

 
 

Grupo 3: Tierras de la excavación 

Este es el grupo más homogéneo. Dentro de este grupo de residuos la herramienta contempla 
3 clases de residuos dentro de dos sub-grupos: 
 
• 17 05 Tierra, piedras y lodos de drenaje.  

o 17 05 04 Tierra y piedras  
o 17 05 06 Lodos de drenaje  

 
• 20 02 Residuos de parques y jardines  

o 20 02 01 Residuos biodegradables. 

  
Grupo 4: Residuos peligrosos 
 
En este grupo se distinguen 3 sub-grupos dependiendo del origen y procedencia del residuo 
peligroso. 
 
 
Subgrupo 4.1: Envases contaminados 
 
Dentro de este grupo de residuos la herramienta contempla 2 clases de residuos. 
 
• 15 Residuos de envases 
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o 15 01 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o están 
contaminados por ellas. 

o 15 01 11* Envases metálicos, incluidos los recipientes a presión vacíos, que contienen 
una matriz porosa sólida peligrosa [por ejemplo, amianto]. 

 
 

Subgrupo 4.2: Restos contaminados 
 
Dentro de este grupo de residuos la herramienta contempla 16 clases de residuos dentro de 
ocho sub-grupos. 
 
• 17 01 Hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos.  

o 17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigón, ladrillos, tejas y materiales 
cerámicos, que contienen sustancias peligrosas.  

 
• 17 02 Madera, vidrio y plástico.  

o 17 02 04* Vidrio, plástico y madera que contienen sustancias peligrosas o están 
contaminados por ellas.  
 

• 17 03 Mezclas bituminosas, alquitrán de hulla y otros productos alquitranados.  
o 17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitrán de hulla.  
o 17 03 03* Alquitrán de hulla y productos alquitranados.  

 
• 17 04 Metales  

o 17 04 09* Residuos metálicos contaminados con sustancias peligrosas.  
o 17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitrán de hulla y otras sustancias 

peligrosas.  
 

• 17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construcción que contienen amianto.  
o 17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.  
o 17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias 

peligrosas.  
o 17 06 05* Materiales de construcción que contienen amianto.  

 
• 17 08 Materiales de construcción a partir de yeso.  

o 17 08 01* Materiales de construcción a partir de yeso contaminados con sustancias 
peligrosas.  

 
• 17 09 Otros residuos de construcción y demolición.  

o 17 09 01* Residuos de construcción y demolición que contienen mercurio.  
o 17 09 02* Residuos de construcción y demolición  que contienen PCB [por ejemplo, 

sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a partir  de resinas que 
contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que 
contienen PCB].  

o 17 09 03* Otros residuos de construcción y demolición [incluidos los residuos 
mezclados] que contienen sustancias peligrosas.  

 
• 08 Residuos de revestimientos, pinturas, adhesivos y sellantes. 
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o 08 01 11* Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes orgánicos u otras 
sustancias peligrosas. 

o 08 04 09* Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes orgánicos u 
otras sustancias peligrosas. 

o 20 01 27* Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen sustancias peligrosas. 
 
 
Subgrupo 4.3: Tierras de la excavación contaminadas  
 
Dentro de este grupo de residuos la herramienta contempla 2 clases de residuos dentro del 
sub-grupo correspondiente a las tierras. 
 
• 17 05 Tierra, piedras y lodos de drenaje. 

o 17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas. 
o 17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 
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5. ORGANIZACIÓN SISTEMÁTICA 
 
 
5.1. Selección de tipologías constructivas 
 
Para el estudio de elementos constructivos convencionales se ha efectuado una selección de 
elementos constructivos representativos de los empleados en Andalucía, a partir del estudio de 
una selección de Proyectos de Viviendas de Protección Oficial llevados a cabo por una 
Empresa Pública. 
 
Tanto las características tipológicas de los proyectos de viviendas objeto de estudio así como 
sus características constructivas están en consonancia con los datos obtenidos a partir de las 
estadísticas realizadas por el Ministerio de Fomento, Construcción de edificios (licencias 
municipales de obra), en el periodo 2003-2011, y disponibles en su página web: 
 
 
http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/ESTA DISTICAS_Y_PUBLICACIO
NES/INFORMACION_ESTADISTICA/Construccion/Construcci onEdificios/LMO_Publicacio
n/default.htm  
 
 
A continuación se indican sus características y se comparan con el porcentaje que inciden esa 
tipología en España y más concretamente en Andalucía para el año 2010.
  
• Edificios de nueva planta sin demolición previa 

o España: 90% 
o Andalucía: 89% 
o Muestra de estudio: 95%  

 
• Viviendas en edificios plurifamiliares 

o España: 68%  
o Andalucía: 64% 
o Muestra de estudio: 75% 

 
• Número de plantas superior a 4 

o España: 51% 
o Andalucía: 38% 
o Muestra de estudio: 60% 
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• Edificios sin sótano 
o España: 57% 
o Andalucía: 53% 
o Muestra de estudio: 55% 

 
• Edificios con una planta sótano 

o España: 38% 
o Andalucía: 41%  
o Muestra de estudio: 40% 

 
• Edificios con más de dos plantas de sótano 

o España: 5% 
o Andalucía: 6% 
o Muestra de estudio: 5% 

 
• Estructura vertical de hormigón armado  

o España: 72% 
o Andalucía: 91% 
o Muestra de estudio: 90% 

 
• Estructura vertical de acero 

o España: 6%  
o Andalucía% 
o Muestra de estudio: 1% 

 
• Estructura vertical de muros de carga  

o España: 15% 
o Andalucía: 5% 
o Muestra de estudio: 5% 

 
• Estructura  horizontal, forjados unidireccionales 

o España: 83% 
o Andalucía: 81% 
o Muestra de estudio: 70% 

 
• Cubierta plana  

o España: 35% 
o Andalucía: 50% 
o Muestra de estudio: 60% 

 
• Fachada cerámica vista 

o España: 50% 
o Andalucía: 63% 
o Muestra de estudio: 40% 

 
• Fachada revestido continuo 

o España: 32% 
o Andalucía: 31% 
o Muestra de estudio: 60% 



                                           
                                           
                                         

 
 
 
 
 

40 
 

RCDs  
M      A      N      U       A       L 

• Fachada ventilada, aplacado  
o España: 13%  
o Andalucía: 3% 
o Muestra de estudio: 1% 

 
• Carpintería de aluminio 

o España: 83% 
o Andalucía: 92% 
o Muestra de estudio: 95% 

 
• Pavimento de baldosas cerámicas 

o España: 51% 
o Andalucía: 58% 
o Muestra de estudio: 55% 

 
• Pavimento de baldosas pétreas 

o España: 15% 
o Andalucía: 38% 
o Muestra de estudio: 40% 

 
 
5.2. Análisis del origen de los residuos en element os constructivos 
 
Posteriormente se ha llevado a cabo in situ el análisis del origen y causas de los RCDs en los 
elementos constructivos convencionales objetos de estudio: 
 
o Durante la fase de contrato 

o documentación incompleta  
o errores en la documentación 

 
o Durante la fase de proyecto 

o Cambios en la obra con respecto al proyecto debido a exigencias del cliente 
o Cambios en la obra con respecto al proyecto debido a errores del proyecto 
o Detalles complejos de ejecutar 
o Errores en los detalles constructivos 
o Ausencia de especificación en los detalles constructivos 
o Ausencia de coordinación 

 
o Durante la fase de actuaciones previas 

o ejecución del cerramiento de obra 
o ejecución de la limpieza y desbroce del terreno 
o ejecución de los accesos e infraestructuras  
o ejecución de los recintos de almacenaje y personal 

 
o Durante la fase de pedido 

o errores en los pedidos por insuficiente especificación 
o realización de pedidos que exceden las cantidades de materiales necesarias 
o rechazo de materiales por insuficiente calidad 
o errores del proveedor 
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o Durante la fase de transporte 
o daños debidos a una inadecuada sujeción en el medio de transporte 
o dificultades en el acceso para la descarga de materiales 
o insuficiente protección de los materiales 
o métodos de descarga inadecuados 

 
o Durante la fase de recepción y acopio de materiales 

o residuos de envases y auxiliares de transporte  
o daños debidos a una inadecuada manipulación de materiales 
o materiales suministrados de forma suelta 
o materiales suministrados con excesivo embalaje 
o envases no reutilizados (principalmente pallets) 
o lugar de acopio insuficiente o inadecuado 
o lugar de acopio alejado del lugar del tajo 

 
o Durante la fase de ejecución 

o restos por: 
o tierras sobrantes de excavaciones 
o restos de productos por: 

� roturas por despiece de baldosas 
� restos por despuntes de armadura 
� roturas por baja calidad de materiales  
� materiales sobrantes, productos finalmente no utilizados 
� pérdidas de materiales (morteros, hormigones, etc.) en su fabricación 
� pérdidas de materiales (morteros, hormigones, etc.) en su puesta en obra 
� uso de materiales equivocados 

o restos de elementos auxiliares 
� por replanteos,  
� por pruebas,  
� por obras provisionales,  
� por encofrados 

o restos de manipulación 
� emparchados 
� falta de coordinación 

o métodos para el transporte interno inadecuados 
o mal funcionamiento de instalaciones 
o mala ejecución por trabajo bajo presión 
o insuficiente educación-formación de operarios 
o errores por negligencia 
o errores por inadecuada interpretación del proyecto 
o demoliciones y reconstrucciones por ejecución defectuosa 

 
o otros 

o agentes atmosféricos (lluvia, viento) 
o robos 
o vandalismo 
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5.3. Estructura 
 
La herramienta emplea una Organización Sistemática del proceso constructivo para identificar 
y estructurar los elementos constructivos del proyecto dentro de cada uno de los sistemas 
constructivos del proyecto. 
 
Esta estructura es similar a la empleada por otras bases de datos, como por ejemplo, 
UNIFORMAT II. Elemental Classification for Building Specifications, Cost Estimating (National 
Institut of Standards and Technology, Canada, 1999). en las que en general están 
estructuradas según tres niveles, identificándose en cada uno de ellos: capítulos-sub-capítulos 
y finalmente elemento constructivo. El orden de los capítulos y sub-capítulos se corresponde 
con el orden del proceso de ejecución de cada uno de ellos en el conjunto de la obra. 
 
o 1º Nivel:  
Capítulo 
Sistema Constructivo  

 
o 2º Nivel:  

Sub-capítulo 
Grupo de Elementos Constructivos con alguna característica común. 

 
o 3º Nivel:  

Elemento Constructivo individual 
 
En el caso de la herramienta la Organización Sistemática del proceso constructivo empleada se 
basa en la de la Base de Costes de la Construcción en Andalucía (BCCA, 2010). Su estructura 
está formada en un 1º Nivel por 13 principales sistemas constructivos, correspondientes a los 
primeros 13 capítulos de la BCCA, en un 2º y 3º Nivel y dentro de cada uno de ellos se 
identifican los Grupos de Elementos Constructivos con alguna característica común y en un 4º 
Nivel se identifican los Elementos Constructivos Individuales.  

• 01. DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS  
o Albañilería 
o Cimentaciones 
o Estructuras 
o Edificaciones 
o Carpintería 
o Cubiertas 
o Revestimientos 
o Saneamiento  
o Trabajos previos 
o Varios 

 
• 02. ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS  

o A cielo abierto 
o Pozos  
o Rellenos y compactaciones 
o Transporte 
o Zanjas  
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o Varios 
 

• 03. CIMENTACIONES  
o Armaduras 
o Cimentaciones Especiales 
o Encofrados 
o Hormigones 
o Varios 

   
• 04. SANEAMIENTO 

o Redes colgadas 
o Redes enterradas 
o Redes verticales 
o Varios 

      
• 05. ESTRUCTURA  

o Aceros  
o Forjados 
o Hormigón 
o Madera 
o Varios 

      
• 06. ALBAÑILERÍA 

o Arcos y bóvedas de ladrillo 
o Fábricas de bloques 
o Cantería 
o Divisiones 
o Cerramientos especiales 
o Fábricas de ladrillo 
o Prefabricados 
o Varios 

      
• 07. CUBIERTAS 

o Horizontales 
o Inclinadas 
o Varios 

      
• 08. INSTALACIONES  

o Climatización 
o Eléctricas 
o Fontanería 
o Comunicación 
o Gases y licuados 
o Electromecánicas 
o Energía Solar 
o Protecciones 
o Salubridad 
o Varios  
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• 09. AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 
o Acústicos  
o Impermeables 
o Térmicos 
o Varios 

  
• 10. REVESTIMIENTOS  

o Aplacados 
o Continuos 
o Ligeros 
o Peldaños 
o Recuperaciones 
o Suelos 
o Techos 
o Varios  

    
• 11. CARPINTERÍA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD  

o Aceros 
o Aleaciones ligeras 
o Maderas 
o Plásticos 
o Seguridad y Protección 
o Varios 

 
• 12. VIDRIERÍA Y ELABORADOS SINTÉTICOS  

o Vidrios aislantes 
o Vidrios laminares 
o Vidrios sencillos 
o Elaborados sintéticos  
o Varios 

  
• 13. PINTURAS   

o Exteriores 
o Interiores 
o Especiales 
o Varios     
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6.  PROCEDIMIENTO DE CUANTIFICACIÓN 
 
 
 
6.1. Premisas  
 
Los procesos constructivos como fuente de origen de  los residuos de construcción 
 
El procedimiento de cuantificación de la herramienta emplea unos coeficientes denominados 
“factores de cuantificación”, que aplicados a la cantidad de materiales y recursos suministrados 
a la obra estiman los RCDs generados por unidad de obra y clasificados según la LER. 
 
Esto se basa en que son los procesos constructivos llevados a cabo en la ejecución de cada 
unidad de obra los que condicionan las cantidades y tipos de residuos que se generan a lo 
largo de la misma. Como quiera que sea en el Proyecto donde se especifican estas, se estima 
que identificando estos procesos en cada sistema constructivo como origen del residuo, puede 
llegarse a determinar a partir del documento de proyecto qué tipos y cantidades de los mismos 
se generan. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Origen de residuos 

Figura II-1 

 
Por lo tanto, el “modus operandi” del procedimiento es que los residuos generados en las obras 
de construcción no son más que consecuencia de las transformaciones que sufren los 
materiales y sus envases que llegan a la misma y se insertan de forma directa o indirecta en 
los correspondientes procesos constructivos. 
 
Dos son por tanto las variables que condicionan el volumen de residuos generados; por un lado 
el procedimiento constructivo adoptado en la fase de proyecto  y por otro lado el nivel de 
calidad adoptado durante la fase de ejecución. El primero condiciona los materiales y en que 
cantidades se suministran en la obra y el segundo condiciona las transformaciones que sufren 
estos durante el proceso de ejecución. 

MATERIALES  

RESIDUOS 

SISTEMA CONSTRUCTIVO 

TRANSFORMACIONES 
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De este modo en la ejecución de cada sistema constructivo “participan” una serie de materiales 
con unas tipologías determinadas y en cantidades cuantificables, que durante las distintas 
operaciones del mismo intervienen de una forma u otra sufriendo una serie de 
transformaciones hasta generar un residuo de una tipología y un volumen determinado. 

 
El mecanismo de caracterización  y cuantificación d e los residuos generados por cada 
sistema constructivo 
 
Para determinar la tipología y cantidades de los residuos generados por cada sistema 
constructivo son necesarios dos factores: 
 

1.  Los materiales, en cantidad y tipología que conlleva la ejecución de cada sistema 
constructivo. 

 
2.  Las transformaciones, que sufren estos materiales durante el proceso constructivo. 

 
La primera cuestión se resuelve a partir del documento de mediciones y presupuesto del 
Proyecto en el que se consideran las cantidades de los distintos materiales necesarios para la 
ejecución de cada elemento constructivo (a través de su precio unitario descompuesto) y la 
segunda se resuelve a partir de la estimación de unos coeficientes que transforman estas 
cantidades en residuos generados. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
V S  V’ S   V’’ S , ...: Volumen de residuos generados por el sistema constructivo original y los 

alternativos. 
 

VL
 S   :  Volumen de residuos generados por el sistema constructivo más limpio 

(puede ser el original u otro alternativo) 
 

Evaluación de sistemas constructivos alternativos 

Figura II-2 
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> > 
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La minimización de residuos en el proyecto como emp leo de técnicas constructivas más 
limpias 
 
Por tanto, si es posible estimar los residuos que genera cada sistema constructivo también es 
posible proceder de igual forma con otros alternativos, estimando también para cada uno de 
ellos los residuos que generan. De esta forma se relacionan distintos sistemas constructivos  
en base al volumen de residuos que produce cada uno de ellos, pudiendo adoptar los más 
limpios en el Proyecto en aras de una minimización. 
 
 
Contraste con la realidad 
 
Los factores de cuantificación se han estimado a partir del estudio y la medición de RCDs in 
situ, en obras. Sin embargo, puede ser que los coeficientes estimativos introduzcan algún 
margen de error en los valores absolutos de las cantidades de residuos obtenidas, ya que 
estos coeficientes dependen de las condiciones de obra, principalmente de la calidad con que 
posteriormente se ejecute el elemento constructivo en la obra o de la forma en que se 
suministren los materiales a la misma, siendo estos aspectos muy variables de una obra a otra. 
 

• Calidad de la ejecución 
• Forma de suministro de materiales 
• Formación de operarios 

 
Pese a ello este margen de error se corrige en parte al relacionar sistemas constructivos 
alternativos cuyos residuos han sido cuantificados con los mismos coeficientes. De esta forma 
se considera el mismo nivel de calidad en la ejecución del edificio convencional que en la 
ejecución del proyecto con las soluciones alternativas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Verificación del Modelo 

Figura II-3 
 
 
 

 
 

VOLUMEN DE 
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POR  
 

 
SOLUCIÓN 
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6.2. Expresiones analíticas  
 
Las expresiones analíticas empleadas estiman la cantidad de residuo esperado en cada 
elemento constructivo numero “i”, como suma de los residuos de envases, de los restos y de 
las tierras codificadas según la Lista Europea de Residuos. Dos variables principales son 
necesarias (1) la cantidad de elemento constructivo y sus materiales, tanto en cantidad como 
los tipos y (2) las transformaciones que los materiales constructivos y sus envases 
experimentan a lo largo del proceso constructivo. 
 

 
 
 
La primera variable se obtiene a partir del documento de mediciones y presupuesto del 
proyecto. La segunda variable se resuelve a partir de los factores de cuantificación. Estos 
factores dependen del origen y tipo de residuo y la tecnología del lugar; de cómo los materiales 
se suministran a la obra, de cómo son envasados, del proceso de ejecución, de los estándares 
de calidad en la ejecución de los trabajos, etc. Pueden ser obtenidos a partir de bancos de 
costes de la construcción de una región y a partir de los datos de fabricantes y proveedores de 
materiales de construcción. Estos coeficientes son estadísticos y representan un estándar de la 
tecnología de una localidad. 
 
Los residuos esperados en cada sistema constructivo ”j” se obtienen mediante la suma de los 
residuos de envases, restos y tierras generadas en cada elemento constructivo numero “i” 
perteneciente al sistema constructivo “j”. Y finalmente el total de residuos de envases, restos y 
tierras esperados en el edificio se obtiene mediante la adición de los esperados en cada 
sistema constructivo número “j”. Las expresiones analíticas se indican en la Eq. (1) 
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B SBEj BEi Pi Ri SiCW CW CW CW CW CW
j ji ji ji ji

= = = + +∑ ∑ ∑ ∑ ∑                                                    (1) 
   
CWB, Volumen de Residuo de Construcción esperado en el edificio  
CWSBEj, Volumen  de Residuo de Construcción esperado en el sistema constructivo “j”; 
CWBEi Volumen  de Residuo de Construcción esperado en el elemento constructivo “i”;  
CWPi Volumen  de Residuo de Envases esperado en el elemento constructivo “i 
CWRi Volumen  de Restos esperado en el elemento constructivo “i”;  
CWSi Volumen  de Tierras esperado en el elemento constructivo “i”. 
 
 
Residuos de envases  
 
Los tipos y cantidades de residuos de envase generados por cada elemento constructivo, 
codificado según la Lista Europea, se estiman a partir de la Eq. (2). 

 
( )Pi i P C IPk

CW EWL Q F F F= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅∑ k                                                                                           (2) 
 
CWPi Volumen de residuo de envase esperado en el elemento constructivo “i” 
(EWL)Pk código del residuo de envase numero “k” según la Lista Europea  
Qi Cantidad de elemento constructivo numero “i” en la unidad de medida del proyecto (U) 
FP Factor de envases  
FC Factor de conversión  
FI  Factor de volumen aparente 
 
 
Restos 
 
Los tipos y cantidades de restos generados por elemento constructivo, codificados según la 
Lista Europea se estiman a partir de la Eq. (3). 
 

( )Ri i R C IRk
CW EWL Q F F F= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅∑k                                                                                           (3) 
 
CWRi Volumen de residuo de envase esperado en el elemento constructivo “i”  
(EWL)Rk código del residuo de restos numero “k” según la Lista Europea 
Qi Cantidad de elemento constructivo numero “i” en la unidad de medida del proyecto (U) 
FR Factor de restos  
FC Factor de conversión 
FI Factor de volumen aparente 
 
 
Tierras 
 
Los tipos y cantidades de tierras generadas por elemento constructivo, codificadas según la 
Lista Europea se estiman a partir de la Eq. (4). 
 
 

( )Si i S C ISk
CW EWL Q F F F= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅∑k                                                                                           (4) 
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CWSi Volumen de tierras esperado en el elemento constructivo “i” 
(EWL)Sk Código del residuo de tierras numero “k” según la Lista Europea 
Qi Cantidad de elemento constructivo numero “i” en la unidad de medida del proyecto (U) 
FS Factor de tierras 
FC Factor de conversión 
FI Factor de volumen aparente 
 
 
6.3. Factores de cuantificación 
 
Para determinar la cantidad de residuo a retirar, se aplican una serie de coeficientes a la 
cantidad de concepto que se obtiene a partir de los listados de precios descompuestos tanto 
simples, auxiliares como unitarios. Los coeficientes empleados constan de cuatro decimales y 
se definen a continuación: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ejemplo de coeficiente de envases 

Figura II-5 
 
FP Factor de envases 
 
Se emplea cuando el material se suministra envasado. Transforma la cantidad de material 
expresada en la unidad de proyecto, en cantidad de envase expresada en volumen real (m3). 
 
Por ejemplo, en el caso del cemento suministrado en sacos, Fp = 0,7500, que significa que por 
cada tonelada de cemento, el volumen ocupado por los sacos de cartón si no sufriera un 
incremento de volumen sería de 0,75 metros cúbicos. Posteriormente habría que aplicar el 
factor de volumen aparente, FI.  
 
 
FR Factor de restos  
 
Se emplea cuando el origen del residuo es por pérdidas (rotura, derrames, cortes, 
deterioros...). Transforma la cantidad de material, expresada en la unidad de medida de 
proyecto, en cantidad de pérdidas a retirar también en la unidad de medida de proyecto. 
 
Por ejemplo, en el caso del hormigón en masa ejecutado “in situ”, que sufre un 6% de pérdidas, 
FR: 0,0600. Posteriormente habría que efectuar la conversión a volumen aparente aplicando el 
factor de conversión FC, y el de volumen aparente FI. 
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Ejemplo de coeficiente de restos 

Figura II-6 
 
FS Factor de tierras 
 
Se emplea cuando el proceso de ejecución del elemento constructivo genera tierras. 
Transforma la cantidad de elemento constructivo expresada en la unidad de proyecto, en 
cantidad de tierras expresada en volumen real (m3). 
 
Por ejemplo el volumen excavado en una arqueta de 51x51x100 cm: 
(51+30)x(51+30)x(100+20), por tanto FS: 0.7680 m3/u. Posteriormente habría que efectuar la 
conversión a volumen aparente, aplicando el factor de volumen aparente FI 

 
FC Factor de conversión 
 
Se emplea cuando el origen del residuo es por pérdidas y la unidad de medida del material es 
distinta a la unidad de medida del residuo que genera. Transforma por tanto la cantidad de 
material expresada en la unidad de medida de proyecto, en  m3 (volumen real). En la siguiente 
tabla se expresan algunos ejemplos. 
 

 
Unidad de medida en 

proyecto 

Unidad de medida del 

residuo 
FC 

m2 m3 Espesor en m 

Kg m3 Inversa de la densidad expresada en m3/kg 

u m3 Volumen en m3 

 

Ejemplos de coeficientes de conversión 

Tabla 2-4 
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FI Factor de volumen aparente 
 
Se emplea porque la unidad de medida del 
residuo es en volumen aparente y por tanto se ha de considerar el incremento de volumen 
sufrido. Transforma la cantidad de residuos  (expresadas en volumen real) en volumen 
aparente. 
 
Por ejemplo, en el caso del hormigón en masa ejecutado in situ, que sufre un 10% de 
esponjamiento, FI: 1,1000. 
 

 

 
 

Ejemplo de coeficiente de volumen aparente 

 
 
 
6.4. Hipótesis de referencia  
 
Los factores de cuantificación se han obtenido a partir del trabajo y estudio de campo. Sin 
embargo, se han efectuado simplificaciones con el objetivo de facilitar la entrada de datos en la 
herramienta. A continuación se indican las hipótesis bajo las cuales se han homogeneizado los 
factores de cuantificación. 
 
 
 
Grupo 1: Residuos de envases  
 
Los residuos de envases comprenden el primer subcapítulo del Sistema de clasificación: 15 01 
Envases, abarcando los 15 01 01 Envases de papel y cartón, 15 01 02 Envases de plástico, 15 
01 03 Envases de madera, 15 01 04 Envases metálicos, 15 01 06 Envases mezclados.  
 
 
15 01 01 Envases de papel y cartón 
 
El principal origen son las cajas de cartón, sacos de cartón así como las cantoneras de los 
vidrios.  
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Cajas de cartón: 
Para calcular obtener el factor de envases de aquellos elementos que se suministran en cajas de 
cartón, se ha tenido en cuenta una caja de cartón tipo cuyas características se indican en la 
siguiente figura:  

 
 
 

 
 

                           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caja de cartón tipo usada para medición en obra 

 
Por tanto para cada elemento se calcula la proporción de cartón correspondiente por la unidad de 
medida del material.  La principal fuente y origen de este residuo es el envasado de los siguientes 
elementos: 
 
• Elementos de la instalación tipo cajas de protección, armarios de telefonía...: 

Capacidad estimada: 1 elemento por caja. Cantidad de cartón por unidad de elemento: 
0.0109 m3/u 

 
• Enchufes 

Capacidad estimada: 27 enchufes por caja. Cantidad de cartón por unidad de enchufe: 
0.0109 m3 /27 u :0.0004 m3/u 

 
• Cables: 

Diámetro medio de cable: 3,5 mm, Sección: 10 mm2, Diámetro de una vuelta: 23 cm, 
Longitud de una vuelta: 0.72 m, Número de vueltas estimadas: 100, Longitud total: Nº de 
vueltasxLongitud de una vuelta: 100x0.72: 72 m. Capacidad estimada: 72 m. por caja de 
cartón. Cantidad de cartón por metro de cable: 0.0109 m3 / 72 m: 0.0002 m3/m 

 
• Pequeño material de la instalación (cajillos, fusibles, cajas de derivación...): 

Capacidad estimada: 25 unidades por caja. Cantidad de cartón por unidad de elemento: 
0.0109/25: 0.0004 m3/u 

  
• Elementos de herraje de la carpintería: 

Proporción de elementos de herraje por metro cuadrado de puerta: 2.5 u/m2. Capacidad 
estimada de caja: 50 elementos de herraje: 1 caja cada 20 m2 (50u). Cantidad de cartón por 
m2 de carpintería: 0.0109 m3 / 20 m2: 0.0005 m3/m2 

Caja prismática de 33x33x10 cm 
Capacidad aproximada: 0.0109 m3 
Incremento de vol. Fi: 0.2500 
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• Aparatos sanitarios (bañeras, bidés, inodoros, lavabos...): 

X: Cantidad de aparatos en unidades (u) 

Número de cajas de cartón estimado por aparato: 9 cajas por pedestal, 17 cajas por 
inodoro, 17 cajas por bidé, 5 cajas por lavabo, 56 cajas por bañera. 

 
• Llaves de paso y válvulas: 

Capacidad estimada: 2 válvulas por caja. Cantidad de cartón por unidad de válvula:  0.0109 
kg/2 u: 0.0054 m3/u 

  
• Luminarias y  lámparas: 

Capacidad estimada: 2 luminarias por caja. Cantidad de cartón por unidad de luminaria: 
0.0109 kg/2 u: 0.0054 m3/u 

  
• Cerraduras: 

Capacidad estimada: 50 cerraduras por caja. Cantidad de cartón por unidad de cerradura: 
0.0109m3 / 50u: 0.0002 m3/u 

  
• Azulejos y plaquetas: 

Capacidad estimada: 80 azulejos por caja. Cantidad de cartón por unidad de azulejo: 0.0109 
m3/ 80 u: 0.0001 m3/u 

 
• Pavés: 

Hipótesis: Capacidad estimada: 4 pavés por caja. Cantidad de cartón por unidad de pavés: 
0.0109 m3/ 4 u: 0.0030 m3/u 

 
• Calentadores: 

Hipótesis: 10 cajas de cartón por calentador:10x 0.0109 m3: 0.1090 m3/u 

 
 
 
 
 
 
 

Saco tipo 

 
 
 
 
 
 
Sacos de cartón: 
 
Para calcular el factor de envase de aquellos elementos que se suministran en sacos, se ha 
considerado un saco tipo cuyas características se indican en la siguiente figura: 

 

Volumen: 0.0375 m3 
Capacidad aproximada: 50 kg 
Incremento de vol. Fi: 0.0250 



                                           
                                           
                                         

 
 
 
 
 

55 
 

RCDs  
M      A      N      U       A       L 

 
• Cementos y cales: 

X: Cantidad de cemento o cal en toneladas (t) 

50 kg de cal o cemento, por saco: 0.0375 m3.saco/0.05 t.cal o cemento: 0.7500 m3/t 

 
                                     
Cantoneras de vidrios: 
 
Para calcular los envases de cartón debidos a las cantoneras que protegen las esquinas de los 
vidrios, se aplican los siguientes coeficientes: 
 
• Vidrios: 

X: Cantidad de vidrios en m2 (m2) 

Se estima que por cada metro cuadrado de panel de vidrio existe una cantidad equivalente 
a 0.002 m3 de cartones que lo protege de golpes y además sirve de separación entre 
distintos paneles.

 
 
 
15 01 02 Envases de plástico 
 
El principal origen son los plásticos de aquellos elementos que se envasan en cajas de cartón, 
los plásticos que envuelven aquellos elementos que se suministran paletizados a la obra así 
como los plásticos de aquellos elementos que se consideran envasados de esta forma (sacos 
de yesos o escayolas y placas de escayolas).  
 
Los plásticos de aquellos elementos envasados en cajas de cartón o en palets de maderas se 
calculan aplicando un coeficiente al total de envases de cartón o de maderas. Para calcular 
este se ha estimado una cantidad de plásticos por envases de madera o de cartón, en base a 
al estudio in situ, bajo las siguientes hipótesis: 
 
 
Plásticos de cajas de cartón: 
 
• Plásticos de elementos envasados en cajas de cartón: 

Volumen de plástico por caja de cartón: 0.001 m3 (0.133m2x6 caras x0.001 m). Volumen de 
plástico por metro cúbico de caja de cartón esponjada: 0.001/0.0109x0.25: 0.4000 m3 

plástico/m3 cartón. 

 
Plásticos de pallets de madera: 
 
• Plásticos de elementos envasados en pallets de madera: 

Volumen de plástico por pallet de madera: 0.01 m3 (10 m2x0.001 m). Volumen de plástico 
por metro cúbico de pallet de madera esponjada: 0.01/0.15x1.1: 0.0600 m3 plástico/m3 

madera 

Los pallets de sacos de cementos y cales no se consideran recubiertos de plástico. 
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Elementos envasados con plásticos: 
 
• Yesos y escayolas: 

Envase de igual dimensiones y capacidad que saco de cemento (figura II.11). Incremento de 
volumen de saco de plástico: 0.1000 

 
• Placas de escayola: 

Volumen de plásticos por metro cuadrado de placa: 2.00m2x0.001m: 0.02 m3/m2 

 
 
 
15 01 03 Envases de madera 
 
La principal fuente de origen son las maderas de los Pallets de aquellos materiales que se 
suministran de esta forma a la obra.  

Pallets de madera: 
 
Se han identificado hasta diez pallets diferentes en una misma obra. Por eso para calcular el 
Factor de envase se ha considerado un Pallet tipo cuyas características son: 

 
 

 
Pallet tipo 

 

Hipótesis de Pallet prototipo de capacidad 1 m3: 

Base de estructura de madera de 1x1 m2 formada por: 

10 tablas superiores y 10 tablas inferiores de 100x10x2,5cm cada una 

4 tablones entre las tablas de 100x10x7cm cada uno 

Volumen de madera por Pallet: 0.15 m3 

Número de usos: según hipótesis 

Incremento de volumen, Fi: 1.1000 

  
 
Por tanto para cada material se calcula la proporción de madera correspondiente por la unidad 
de medida del material, siendo los coeficientes: 
 
• Bovedillas: 

X: Cantidad de bovedillas en unidades (u) 
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Capacidad estimada: 20 unidades por Palet. Número de usos: 10. Cantidad de madera por 
u. de bovedilla: 0.15 m3/ 20u: 0.0075/10 usos: 0.0007 m3/u 

 
• Baldosas cerámicas (14x28): 

Capacidad estimada: 20 m2 por Palet: 0.510 m.u por Palet. Cantidad de madera por m.u de 
baldosa: 0.15 m3 / 0.510 m.u: 0.2940 m3/m.u 

 
• Ladrillos: 

Capacidad estimada: 600 ladrillos por Palet: 0.650 m.u. Cantidad de madera por m.u de 
ladrillo: 0.15 m3 / 0.60 m.u: 0.2500 m3/m.u 

 
• Bloques de mortero: 

Capacidad estimada: 100 bloques por Palet. Cantidad de madera por u de bloque: 0.15 m3 / 
100 u: 0.0015 m3/u 

 
• Sacos de cementos, cales, yesos o escayolas: 

Capacidad estimada: 12 sacos de 50 kg cada uno por Palet: 600 kg por Palet. Número de 
usos: 10. Cantidad de madera por t. de cemento, yeso..: 0.15 m3 / 0.600 t: 0.2500 m3/10 
usos: 0.0250 m3/t 

  
• Baldosas de terrazo/marmol: 

Peso estimado de una baldosa: 0,40x0,40x0,03x2.400 kg/m3: 11,52 kg: 10 kg. Peso 
máximo por Palet: 600 kg: 60 baldosas: 10 m2. Capacidad estimada: 60 baldosas por Palet: 
10 m2 por Palet. Número de usos: 10. Cantidad de madera por m2 de baldosa: 0.15 m3 / 10 
m2: 0.015 m3 / 10 usos: 0.0015 m3/m2 

 
• Viguetas: 

Hipótesis: Peso estimado de vigueta: 10 kg/m. Peso máximo por Palet: 600 kg: 60 m. de 
vigueta. Capacidad estimada: 60 m. de vigueta por Palet. Número de usos: 10. Cantidad de 
madera por m de vigueta: 0.15 m3 / 60 m: 0.0025 m3 / 10 usos: 0.0003 m3/m 

 
• Placas de escayola: 

Hipótesis: 40 m2 de placas por Pallet: 0.15 m3/40 m2: 0.0037 m3/m2. 

 
 
 
15 01 04 Envases metálicos 
 
Comprendidos dentro del apartado: Envases metálicos, el origen de este residuo se encuentra 
principalmente en las latas en las cuales se suministran los líquidos (pinturas, disolventes, 
barnices, plastificantes, desencofrantes, esmaltes, masillas, etc.). 

 
Latas: 
 
En obra se han detectado hasta veinte tipos de latas diferentes en un mismo edificio, por tanto 
para determinar el factor de envases se considera una lata tipo cuyas características se indican 
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en la siguiente figura. Se supone que todos los líquidos se suministran en este envase tipo, para 
lo cual se determina la cantidad de envase por la unidad de medida del líquido. Así mismo para 
las latas se considera un incremento del volumen real igual a un 30 %, por tanto FI: 1.3000. 
 
 

                        

 

 
 

Lata tipo 

 

• Los coeficientes empleados cuando el líquido se mide en litros son: 
 X: Cantidad de líquido en litros (l) 

Y: FP: 0.0009 m3/l. líquido 
Z: FI: 1.3000 

 
• Los coeficientes empleados cuando el líquido se mide en kilogramos son: 
 X= Cantidad de líquido en kilogramos (kg) 

Y: FP: 0.0006 m3/kg líquido 
Z: FI: 1.3000 

Densidad estimada del líquido: 1.5 kg/l 

 
15 01 06 Envases mezclados 
 
Se estima una cantidad de envases no incluidos en los apartados anteriores igual a un 1% del 
total de envases. Los coeficientes empleados por tanto son: 
 
• Cantidad de envases, estimada según apartados anteriores, en m3. 

Hipótesis: Se estima un volumen de envases no clasificado e indefinido igual a un 1% de los 
clasificados y calculados. 

 

 
Grupo 2: Restos  
 
Los residuos generados por pérdidas, restos, roturas, etc. comprenden el segundo subcapítulo 
del Sistema de clasificación, a su vez éste se estructura en base a la clasificación indicada en la 
Lista Europea de Residuos. 
 
 

Diámetro: 20 cm 
Altura: 30 cm 
Espesor: 0,20 mm 
Volumen: 0.009 m3 
Capacidad aproximada: 10 l 
Fp: 0.0009 m3/l 
Incremento de vol. Fi: 1.3000 
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17 01 Hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerám icos 
 
 
17 01 01 Hormigón .  
 
La principal fuente de origen son los residuos generados por pérdidas en la puesta en obra y 
fabricación de hormigones y morteros, por las roturas de elementos prefabricados de hormigón o 
mortero y  por los despieces y roturas sufridas por las baldosas de terrazo y chino en su 
colocación en pavimentos. En cuanto a los hormigones se comprueba que: 
 

• Los hormigones armados sufren menos pérdidas que los hormigones en masa debido a 
que en éstos su puesta en obra es más cuidadosa y por tanto sufren menos pérdidas.   

 
• Los hormigones ejecutados in situ (en la obra) generan más perdidas que los que se 

suministran de central, ya que en estos no se producen pérdidas por su fabricación en la 
propia obra.  

 
• El hormigón armado suministrado de central es el que genera menos pérdidas y en el 

otro extremo el hormigón en masa ejecutado in situ es el que genera más pérdidas.  
 
A continuación se indican las hipótesis adoptadas: 

 
Restos de Hormigones: 

 
• Hormigones en masa ejecutados in situ: 

Empleados en pequeñas unidades de obra, como son las soleras de las arquetas de fábrica 
de ladrillo.  

Pérdidas: 2% por fabricación + 4% por puesta en obra: 6% (además existiría un 4% por 
incremento de consumo). Incremento de volumen: esponjamiento:10%. 

 
• Hormigones en masa suministrados de central: 

Empleados en la ejecución de grandes unidades de obra, como son los pozos de hormigón 
en masa.  

Pérdidas: 4% por puesta en obra: 4% (además existiría un 4% por incremento de consumo). 
Incremento de volumen: esponjamiento:10%. 

 
• Hormigones armados ejecutados in situ: 

Empleados en pequeñas unidades de obra, como son los dinteles ejecutados in situ.  

Pérdidas: 2% por fabricación + 2% por puesta en obra: 4% (además existiría un 1% por 
incremento de consumo). Incremento de volumen: esponjamiento:10%.  

 
• Hormigones armados suministrados de central: 

Empleados en la ejecución de grandes unidades de obra, como es la estructura: pilares, 
jácenas, forjado, losas..., zapatas de hormigón armado, soleras, etc. 

Pérdidas: 2% por puesta en obra: 2% (además existiría un 1% por incremento de consumo). 
Incremento de volumen: esponjamiento:10%.  
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Restos de Morteros: 
 
Otro origen de este tipo de residuo son los generados por la fabricación in situ y puesta en obra 
de los morteros incluyendo el de formación de pendiente de la cubierta, así como los debidos a 
las pérdidas de lechadas de cemento y de cales. 
 
• Morteros ejecutados in situ.  

Pérdidas: 2% por fabricación + 1% por puesta en obra: 3% (además existe un 2% por 
incremento de consumo). Incremento de volumen: esponjamiento:10%.  

 
• Morteros preamasados.  

Pérdidas: 1% por puesta en obra: (además existe un 2% por incremento de consumo). 
Incremento de volumen: esponjamiento:10%.  

 
• Morteros celular de cubiertas: 

Pérdidas: 2%, (se comprueba que sufre menos pérdidas que un mortero empleado para 
ejecutar una fábrica de ladrillo por ejemplo, ya que su vertido es inmediato, mientras que en 
la fábrica de ladrillo el mortero sufre “más operaciones”: transporte del mortero en cubas, 
disposición de ladrillos, limpieza de rebabas, etc...)  Incremento de volumen: esponjamiento: 
10%

Pérdidas de lechadas de cemento y cales: 
 

• Cales: 

Pérdidas: 2% por fabricación + 1% por puesta en obra: 3% (como el caso de los morteros). 
Incremento de volumen: esponjamiento:10%.  

 
• Lechadas de cemento: 

Pérdidas: 2% por fabricación + 1% por puesta en obra: 3% (como el caso de los morteros). 
Incremento de volumen: esponjamiento: 10%.  

 
Roturas de elementos prefabricados: 
 
• Viguetas de mortero, prefabricadas: 

Aunque estas poseen armadura, ésta se desprecia frente al volumen de mortero, 
pudiéndose en cualquier caso separarse del mortero mediante instrumentos 
electromagnéticos. 

Pérdidas: 2%. Viguetas autoresistentes: sección equivalente a 20x4cm, Viguetas 
semiresistentes: sección equivalente a 4x10 cm.  Incremento de volumen: 10%.  

 
• Bloques de mortero: 

Pérdidas: 2% (por ser piezas de mayor dimensión que los ladrillos, más resistentes y 
considerando que existe una modulación en horizontal y vertical en base a sus 
dimensiones, se obtiene un 2% de pérdidas frente al 6% de una fábrica de ladrillos). 
Bloques de 15x20x40cm, Bloques de 20x20x40cm, Incremento de volumen: 20%.  
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• Bovedillas de mortero: 

Pérdidas: 6%, de las tablas se obtienen un 8% de pérdidas, de las cuales se considera un 
2% por incremento de consumo Incremento de volumen: 65%. (al romper desciende de una 
altura de 20 cm a una altura de 13 cm, incremento de volumen: 13/20: 0.65) 

 
 

 
Medición de residuos por rotura de bovedillas 

 
 
• Emparchados de bloques de mortero obtenidos a partir de bloque standard: 

De cada bloque se obtienen dos piezas de emparchado, por tanto se necesita una cantidad 
de bloques de fachada igual a la mitad de piezas de emparchado necesarias. De cada 
bloque se desperdicia una pieza cuyas dimensiones son aproximadamente 
0.12x0.40x0.20m y cuyo incremento de volumen es de un 30 %. 

 
• Piezas especiales de emparchados de bloques de mortero: 

Pérdidas: 2% (similar a las de un bloque de fachada). Incremento de volumen: 30 

 
 
Roturas, despiece de baldosas: 

 
• Baldosas de terrazo, chino lavado (40x40cm)  

Pérdidas: 4%. Espesor: 3 cm. Incremento de volumen: incremento de volumen de 
elementos prefabricados de hormigón: 20 %.  

 
• Rodapiés de terrazo (33x7cm)  

Pérdidas: 4%. Dimensiones:33x7x2cm. Incremento de volumen: incremento de volumen de 
elementos prefabricados de hormigón: 20 %.  
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17 01 02 Ladrillos.  
 
 
17 01 03 Tejas y materiales cerámicos.  
 
Dentro del apartado ladrillos y materiales cerámicos el principal origen es por roturas de ladrillos 
empleados en cerramientos y particiones, piezas cerámicas de emparchados, despieces de 
baldosas cerámicas empleadas en revestimientos, roturas de sanitarios y tejas cerámicas en 
caso de cubiertas inclinadas. 

 
Roturas, despiece de ladrillos: 
 
• Ladrillos Gafa o Ladrillos Hueco Doble (e: 7 cm) 

Pérdidas: 6%. CR´: Dimensiones estimadas: 0.11x0.23x0.07m3. Incremento de volumen: 
incremento de volumen de fábricas de ladrillos huecos: 30 %. 

• Ladrillos Hueco Doble (e: 9 cm) 

Pérdidas: 6%. Dimensiones estimadas: 0.11x0.23x0.09m3. Incremento de volumen: 
incremento de volumen de fábricas de ladrillos huecos: 30 %.  

 
• Ladrillos Hueco Sencillo (e: 4 cm) 

Pérdidas: 6%. Dimensiones estimadas: 0.11x0.23x0.04m3. Incremento de volumen: 
incremento de volumen de fábricas de ladrillos huecos: 30 %.  

 
• Ladrillos Macizo  o Ladrillos Perforado (e: 4 cm) 

Pérdidas: 5%. Dimensiones estimadas: 0.11x0.23x0.04m3. Incremento de volumen: 
incremento de volumen de fábricas de ladrillos perforados: 25 %.  

 
 

 
 

Medición de restos y pérdidas de piezas de ladrillo 
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Roturas, despiece de emparchados: 
 
• Emparchados de Ladrillos Hueco Sencillo (e: 4 cm) 

Pérdidas estimadas: 6% (como fábrica de L.H.S.) + 2% (incremento de la hilada superior del 
emparchado): 8%. Dimensiones estimadas: 0.11x0.23x0.04m3. Incremento de volumen: 
incremento de volumen de fábricas de ladrillos huecos: 30%.  

 
• Emparchados de Ladrillos Perforado (e: 4 cm) 

Pérdidas estimadas: 33% (de un ladrillo perforado cara vista se obtienen dos piezas de 
emparchado, desprendiéndose aproximadamente de su tercera parte). Dimensiones 
estimadas de pieza de emparchado: 0.05x0.23x0.04m3Incremento de volumen: incremento 
de volumen de fábricas de ladrillos perforados: 25 %.  

 
 
Roturas, despiece de baldosas: 

 
• Baldosas cerámicas 14x28  

Pérdidas: 5%. Dimensiones estimadas: 0.14x0.28x0.01m3. Incremento de volumen: 
incremento de volumen de fábricas de ladrillos perforados: 25 %.  

 
• Azulejos 15x15cm  

Pérdidas: 6%. Dimensiones: 0.15x0.15x0.01m3. CC: 0.0002 m3/u. Incremento de volumen: 
incremento de volumen de fábricas de ladrillos huecos: 30 %.  

 
 

Roturas de sanitarios: 
 

• Sanitarios: Bidés, Inodoros, Lavabos, Pedestales 

Pérdidas: 8% para bidés, 6% para inodoros, 15% para lavabos y 10% para pedestales. 
Dimensiones estimadas: Bidés: 0.40x0.20x0.50m3. Inodoros: 0.7x0.20x0.50m3. Lavabos: 
diam. 50cm, altura 15cm. Pedestales: 0.50x0.15x0.15m3.  Incremento de volumen: 
incremento de volumen de fábricas de ladrillos huecos: 30 %.  

 
 
 
17 01 07 Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y ma teriales cerámicos 
 
El principal origen son aquellos residuos que una vez generados están ligados unos con otros. Se 
distinguen a su vez dos tipos: los que contienen yesos de los que no. Esta división se debe a su 
posterior índice de reciclabilidad pues en el caso de un residuo pétreo mezclado con yeso está 
prescrito su posterior empleo como árido reciclado para hormigones, tras un proceso de 
machaqueo (a partir de un porcentaje), distinguiéndose: 
 

• En las obras de nueva construcción esta clase de residuo suele estar sin mezclar con 
yesos, ya que las regolas efectuadas en los paramentos para la incorporación de 
instalaciones, carpinterías, láminas impermeables de cubierta, etc. se efectúan cuando 
aún no se han dispuesto los guarnecidos sobre los paramentos interiores o en 
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paramentos exteriores no guarnecidos, no siendo así en las obras de demolición en las 
que se derriban fábricas revestidas con guarnecidos.  

 
• En obras de demolición estos residuos podrían aparecer mezclados con otros tipos como 

los metales (es el caso de la demolición de estructuras de hormigón armado), plásticos, 
maderas, etc. En estos casos se clasifican como 17 09 04 Residuos mezclados de 
construcción y demolición dentro 17 09 Otros residuos de construcción y demolición. 

 
Estos residuos están compuestos de materiales cerámicos y morteros, sin estar mezclados con 
yesos y su principal origen se debe a las regolas y rozas efectuadas para empotrar cables 
eléctricos y canalizaciones de fontanería, para recibir la lámina impermeable de cubiertas, para 
anclar la carpintería exterior y para empotrar los interruptores y enchufes de la instalación 
eléctrica 
 
 
Regolas: 
 
• Regolas de canalizaciones y cables empotrados (m): 

El diámetro de las canalizaciones de cobre varía de 10 mm a 18 mm, y el de los tubos 
corrugados de PVC varía de 13 mm a 29 mm, por tanto se han analizado en el mismo 
apartado todas, para un diámetro medio de regola de unos 3.5 cm.  

Diámetro medio de regola: 3.5 cm. Incremento de volumen: incremento de volumen de 
fábricas de ladrillo: 30%.  

 
Rozas: 
 
• Recibido de láminas impermeables (m): 

Roza de unos 6x6 cm. CC: 0.0035 m3/m. Incremento de volumen: incremento de volumen 
de fábricas de ladrillo: 30%.  

 
 
Anclajes de carpinterías: 
 
• Anclaje de carpintería exterior (m2): 

Se consideran las regolas efectuadas en los paramentos para introducir las patillas 
metálicas de los cercos o contracercos de la carpintería y posteriormente retacar. En este 
apartado se tiene en cuenta solo la carpintería exterior porque en la interior el contracerco 
se dispone antes de levantar las particiones, rompiendo los ladrillos a la altura de las patillas 
metálicas, Esta rotura de ladrillos se  ha tenido en cuenta en el grupo de Materiales 
cerámicos).    

Por m2 de hueco, cuatro aperturas de 5x5 cm cada una de ellas. Incremento de volumen: 
incremento de volumen de fábricas de ladrillo: 30%.  

 
Interruptores empotrados: 
 
• Interruptores empotrados (u): 
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Interruptor de unos 10x10x5 cm. Incremento de volumen: incremento de volumen de 
fábricas de ladrillo: 30%.  

 
 
17 02 Madera, vidrio y plástico 

 
 

17 02 01 Madera  
 
Su principal origen es el deterioro y despiece de tableros de madera para encofrados así como 
los generados por la disposición de la carpintería de madera. En este caso la carpintería se 
suministra en la obra montada de fábrica y por tanto es ahí donde se generó el residuo. 
 
• Maderas de encofrado (m3): 

Pérdidas: 10%. Incremento de volumen: 70%, mayor que en el caso de los pallets, al 
tratarse de tableros de volumen y forma indefinidos. 

 
 
 
17 02 02 Vidrio 
 
Su principal origen es la rotura de lunas, paneles y pavés de vidrios. 
 
• Paneles de vidrios (m2): 

Pérdidas: 2%. Espesor: 5 mm. Incremento de volumen: 200%.  

 
• Piezas vidrio tipo pavés (u): 

Pérdidas: 2%. Dimensiones: 20x20x4 cm, CC: 0.0016 m3/u. Incremento de volumen: 200%.  

 
 
 
17 02 03 Plástico 
 
En este grupo se incluyen aquellos residuos plásticos a excepción de los aislamientos de dicha 
naturaleza que aunque son materiales plásticos se incluyen en el apartado grupo de Materiales 
de aislamiento. 
 
Su principal origen son polietilenos provenientes de las pérdidas de las láminas de polietilenos 
empleadas en la ejecución de las soleras y las canalizaciones de polietileno; PVC proveniente 
de las pérdidas de colectores y bajantes de PVC así como de los tubos flexibles corrugados 
empleados en la instalación eléctrica; Neoprenos utilizados para el sellado de las carpinterías.
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Láminas: 
 
• Láminas de polietileno (m2): 

Hipótesis: Pérdidas: 5%. Espesor: 0,20mm. Incremento de volumen: 200%.  

 
 
Canalizaciones: 
 
• Canalizaciones de polietileno (m): Tubos de diam.32mm. Tubos de diam.50mm. Tubos de 

diam.75mm. 

Pérdidas: 2%. Tubos de diam. 32 mm, Tubos de diam.50 mm. Tubos de diam.75 mm. 
Incremento de volumen: 10%.  

 
• Colectores, bajantes y desagües de PVC (m): Tubos de diam.32mm, Tubos de diam.40mm, 

Tubos de diam.50mm, Colectores de diam.83mm, Bajantes de diam.110mm, Bajantes de 
diam.125mm.  

Pérdidas: 1%. Tubos de diam. 32 mm. Tubos de diam.40 mm. Tubos de diam.50 mm. 
Colectores de diam.83 mm. Bajantes de diam.110 mm. Bajantes de diam.125 mm. 
Incremento de volumen: 10%.  

 
 
Tubos flexibles: 
 
• Tubos flexibles corrugados de PVC (m): Tubos de diam.13mm, Tubos de diam.16mm, 

Tubos de diam.21mm, Tubos de diam.23mm, Tubos de diam.29mm.  

Pérdidas: 1%. Tubos de diam. 13 mm, Tubos de diam.16 mm, Tubos de diam.21 mm. Tubos 
de diam.23 mm. Tubos de diam.29 mm.  Incremento de volumen: 10%. 

 
 
Carpinterías: 
 
• Perfiles en U de Neopreno (m): 

Pérdidas: 1%. Volumen capaz: 1.0x1.0x1.0cm. Incremento de volumen: 10%. 

 
 
 
17 03 Mezclas bituminosas, alquitrán de hulla y otr os productos alquitranados.  
 
17 03 02 Mezclas bituminosas. 

 
El principal origen se encuentra en las pérdidas originadas por la disposición de las membranas 
impermeabilizantes de cubierta, pinturas asfálticas y masillas y mastics asfálticos empleados en 
los sellados de las juntas constructivas de la cubierta y los cerramientos. 
 
• Membranas asfálticas: 

Pérdidas: 2%. CR´: 0.0200. Espesor: 4 mm. CC: 0.0040 m3/m2. Incremento de volumen: 
10%.  
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• Pinturas y mástics asfálticos: 

Pérdidas: 2%. Densidad: 1200 kg/m3.. Incremento de volumen: 0%.  

 
• Masillas: 

Pérdidas: 2%. Densidad: 1500 kg/m3. Incremento de volumen: 0%.. 

 
 
 
17 04 Metales. 
 
En vivienda de nueva construcción convencional, principalmente se generan aceros, cobres y 
aluminios. 

 
17 04 01 Cobre, bronce, latón.  
 
El principal origen son las pérdidas tuberías de cobre y cables eléctricos de cobre que se incluyen 
en el grupo 17 04 11 Cables. 
 
• Tuberías de cobre: Tubos de diam. 8/10 mm, 10/12 mm, Tubos de diam.13/15 mm, 16/18 

mm:  

Pérdidas: 1%. Incremento de volumen: 10%. CA: 1.1000. 

 
 
17 04 02 Aluminio.  
 
Su principal origen en las obras de estudio son los residuos generados por el montaje de la 
carpintería metálica (aluminio anodizado). 
 
• Carpintería de aluminio: 

El residuo se genera en el taller y no en obra. No obstante el residuo debido a las regolas 
efectuadas para anclarla al cerramiento es considerable y se incluye en su correspondiente 
grupo (residuos mezclados de elementos cerámicos y morteros). 

 
 
17 04 03 Plomo.  
En obras de nueva planta no se genera. No siendo así en obras de rehabilitación o demolición. 
 
 
17 04 04 Zinc.  
En las viviendas de estudio convencionales no se disponen cubiertas de Zinc, ni fachadas 
metálicas. 
  
 
17 04 05 Hierro y acero.  
 
El principal origen son los residuos generados por despuntes de armaduras, deterioro de puntales 
metálicos, montaje de barandillas metálicas, etc. 
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• Armaduras: 

Pérdidas: 1%. Densidad: 7.800 kg/m3. CC: 1/7.800: 0.0001 m3/kg. Incremento de volumen: 
10%.  

 
• Puntales metálicos: 

Hipótesis: Pérdidas: 100%, pues en el precio se han incluido los que se deterioran por el 
uso. CR: 1.0000. Puntal metálico de 3 m. de altura y diámetro 4 cm. Volumen: 0.0037 m3. 
CC: 0.0037 m3/u. Incremento de volumen: 10 %. CA: 1.1000. 

 
• Barandillas metálicas: 

El residuo se genera en el taller y no en obra. El debido al anclaje de la misma (soldadura, 
despiece de pletinas metálicas) se comprueba in situ que es insignificante, incluyéndose por 
tanto en el epígrafe de otros residuos.. 

 
 

17 04 06 Estaño.  
 
17 04 07 Metales mezclados.  
En obra pueden estar formados por mezclas de cualquiera de los grupos de metales del 
apartado 17 04 Metales, en los que también pueden existir residuos del grupo 15 01 04 
Envases metálicos 
 
17 04 11 Cables. 
 
Su principal origen son los residuos generados por pérdidas de cables eléctricos de cobre. 
 
• Cables de cobre: 

Pérdidas: 1%. Sección media: 10 mm2. Incremento de volumen: 10%.  

 
 
 
17 06 Materiales de aislamiento.  
 
 
17 06 04 Materiales de aislamiento  
 
Su principal origen es por pérdidas sufridas por los aislamientos empleados en los cerramientos, 
en las cubiertas y en las instalaciones (climatización y fontanería especialmente).  
 
• Mantas de fibra de vidrio: 

Pérdidas: 1%. Espesor: 4cm. Incremento de volumen: 10%.  

 
• Paneles de poliestireno expandido: 

Su principal origen no solo se encuentra en los aislamientos sino que también en los 
empleados como juntas perdidas o elemento muelle en encuentros entre elementos 
constructivos de distinta naturaleza, aun cuando no tengan una función específica de 
aislamiento.  
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Pérdidas: 1%. CR´: 0.0100. Espesor: 2cm. Incremento de volumen: 10%.  

 
 
 
17 08 Materiales de construcción a partir de yeso.  
 
17 08 02 Materiales de construcción a partir de yes o  
 
Su principal origen se encuentra en los residuos de naturaleza pétrea que deriven del yeso, o 
bien en los yesos empleados en guarnecidos o escayolas empleadas en techos. Las cales se han 
incluido en el grupo de Hormigones, Morteros, cementos y cales, ya que estas en los casos de 
estudio se utilizan en la fabricación de morteros bastardos, vinculándose más, por tanto, a los 
morteros de cemento. 
 
• Yesos, escayolas: 

Pérdidas: 2%. Incremento de volumen: esponjamiento: 10%.  

 
• Placas de escayola: 

Pérdidas: 1%. Espesor: 2cm, Incremento de volumen:  

 
 
 
17 09 Otros residuos de construcción y demolición.  
 
17 09 04 Residuos mezclados de construcción y demol ición  
 
La cantidad de residuos mezclados depende de la gestión en obra. Independientemente de que 
en obra los grupos anteriores alguno, algunos o todos se gestionen mezclados, además se 
estima una cantidad de residuos no incluidos en los apartados anteriores igual a un 1% del total 
de restos. Esta cantidad de residuos responde a operaciones contempladas como parte 
proporcional de los sistemas constructivos analizados, como son las debidas a la seguridad y 
salud en la obra (barandillas provisionales, redes, balizas, etc.) o las debidas a las instalaciones 
previas a la obra (vallado perimetral, caseta de obra, comedor, rampas, etc.).  
 
• X: Cantidad de restos, estimada según los apartados anteriores, en m3. 

Se estima un volumen de residuos no clasificado e indefinido igual a un 1% de los restos 
clasificados y calculados. 

 
 
 
08 Residuos de revestimientos, pinturas, adhesivos y sellantes. 
 
El capítulo 17 de la lista Europea de Residuos carece un apartado específico para este grupo. 
En general suelen estar mezclados con sus respectivos envases, gestionándose como en esos 
grupos de residuos o como envases peligrosos, en el caso de que estas pinturas estuvieran 
contaminadas con sustancias toxicas. 
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En este grupo se incluyen aquellos residuos cuyo estado natural suele ser líquido o semilíquido. 
En la Lista Europea no se consideran estos dentro de los residuos de construcción, sin embargo 
pudiendo ser considerados como residuos peligrosos, se les destina en este apartado específico 
siendo conscientes que debido a su naturaleza suelen encontrarse ligados a otros elementos: 
restos en latas de acero, en encofrados, en paramentos horizontales (suelos), etc. dificultándose 
su posterior retirada selectiva y tratamiento. 
 
Su principal origen en las obras de estudio ha sido: 
 

• Los desencofrantes empleados en la ejecución de la estructura de hormigón 
(encofrados de madera de losas y jácenas y encofrados metálicos de pilares).  

 
• Los plastificantes utilizados como aditivos en la fabricación de morteros de cemento.  
 

• Las pastas adhesivas empleadas como material de agarre en la colocación de los 
gresites. 

 
• Las pinturas (o barnices) empleadas como acabado de paramentos, excepto la 

utilizada en acabados de carpinterías pues se considera que la carpintería ya viene 
pintada (barnizada) de taller y por tanto es ahí donde se generó el residuo. 
 

• Aquellos líquidos o semilíquidos derivados de materiales asfálticos, como pudieran ser 
las pinturas, masillas y mástics asfálticos, se han incluido en el apartado (17 03 02 
Asfaltos, alquitranes y productos alquitranados)  

 
A caballo entre los residuos de construcción y los industriales se encuentran los aceites de la 
maquinaria, residuo que por sí solo necesita un tratamiento específico y que se salen del 
alcance del presente estudio. 
 
 
08 04 10 Residuos de adhesivos y sellantes 
 
• Líquidos o semilíquidos medidos en kilogramos (kg): 

Pastas adhesivas, pinturas pétreas. 

Pérdidas: 2%. Densidad: 1500 kg/m3. Incremento de volumen: 0%.  

 
 
08 01 12 Residuos de pintura y barniz. 
20 01 28 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas 
 
• Líquidos o semilíquidos medidos en litros (l): 

Desencofrantes, plastificantes y pinturas. 

Pérdidas: 2%. Incremento de volumen: 0%.  

 
 
01 Residuos de tratamientos físicos y químicos de m inerales 
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas  
01 04 09 Residuos de arena y arcillas. 
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En el apartado 17 05 Tierra de la Lista Europea se incluyen los residuos procedentes de la 
excavación del terreno. Sin embargo, en las obras estudiadas también se generan residuos de 
naturaleza pétrea (térrea): arenas, gravas, piedras, generados por pérdidas de áridos 
empleados en la fabricación in situ de morteros y hormigones, pérdidas por despiece de baldosas 
de piedra natural empleadas en los revestimientos y pérdidas del albero empleado en pavimentos 
exteriores. 
 
• Áridos: 

Pérdidas: 1%. Incremento de volumen: esponjamiento:0% 

 
• Baldosas y rodapiés de mármol: 

Pérdidas: 5%. Baldosa de 40x40x2 cm, rodapié de 40x10x2 cm. Incremento de volumen: 
20%.  

 
• Alberos: 

Pérdidas: 1%. Incremento de volumen: esponjamiento: 0%  

 
 
17 05 Tierra, piedras y lodos de drenaje.  
17 05 04 Tierra y piedras  
17 05 06 Lodos de drenaje  
20 02 Residuos de parques y jardines  
20 02 01 Residuos biodegradables. 
 
Su principal origen son tierras generadas por el acondicionamiento del terreno y las tierras 
procedentes de la excavación de las arquetas. En obras de nueva construcción suele ser el grupo  
más mayoritario de los cuatro.  
 
En el solar puede existir vegetación, y tierras con alto contenido vegetal o incluso residuos 
biodegradables similares a los originados en parques y jardines (plantas, arbustos, árboles). 
 
 
Tierras procedentes del acondicionamiento del terre no: 
 
• Limpieza y desbroce del terreno: 
 La capa de tierras obtenidas son tierras meteorizadas, con alto contenido vegetal. 

Se considera un espesor de desbroce medio igual a 20 cm. Se comprueba en obra que las 
tierras al estar meteorizadas sufren un esponjamiento despreciable: 0%. 

 
• Cajeado de soleras: 

Hipótesis: Se estima un espesor de cajeado igual a 20 cm, CT: 0.2000 m3/m2. Se considera 
que las tierras al provenir de capas superficiales sufren un esponjamiento despreciable: 0% 

 
• Excavación de la cimentación: 

Esponjamiento medio de tierras hasta una profundidad de cuatro metros: 25%,  
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Tierras generadas en la excavación de las arquetas 

 
Tierras procedentes de la excavación de arquetas: 
 
En las obras de estudio su principal origen es la excavación de las arquetas, registros y pozos 
correspondientes a la red de saneamiento enterrada (arquetas de paso, de bajante, de bombeo y 
sifónica), a la red de fontanería (arqueta de paso) y a la red eléctrica (arqueta de puesta a tierra). 
Las tierras procedentes de la excavación de arquetas se estiman en base a un volumen 
hipotético excavado, de mayor dimensión que la arqueta. 
 
• Excavación de arquetas: Arquetas de 25x38x50 cm, Arquetas de 51x51x100 cm, Arquetas 

de 100x100x150 cm 

Volumen excavado en una arqueta de 25x38x50 cm: (25+15)x(38+30)x(50+30), Volumen 
excavado en una arqueta de 51x51x100 cm: (51+30)x(51+30)x(100+20), Volumen excavado 
en una arqueta de 100x100x150 cm: (100+30)x(100+30)x(150+20), Incremento de volumen 
medio de tierras hasta una profundidad de un metro: 20%,  

 
 
 
 
 
 
6.5. Tabla de estimación. 
En la siguiente tabla se indican los factores empleados en la herramienta para las tipologías 
constructivas más incidentes en la generación de RCDs en las obras de estudio.  
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6.6. Nivel I 
 
Utilidad  
 
La estimación de los RCDs del Nivel Básico es útil para: 
  

• Obtener datos aproximados de generación de RCDs. cuando el proyecto no está 
totalmente definido. 

 
• Obtener datos estimativos de RCDs que sirvan de punto de partida en la aplicación de 

los criterios de prevención. 
 

• Guiar al técnico proyectista en los criterios de prevención a adoptar desde el propio 
germen de la idea de proyecto, previo a la fase del proyecto de ejecución. 

 
• Finalmente, esta investigación se ha realizado en edificios residenciales de nueva 

construcción. Sin embargo en la estimación de RCDs en un nivel básico, se admiten 
otros tipos de obras: rehabilitación y demolición, así como otros usos: no residencial 
(industrial, comercial, docente, etc.).  
 

• Los ratios aplicados y porcentajes son estimativos, basados en el estudio de obras en 
Andalucía, el Primer Borrador del II Plan Nacional de RCDs (2008-2015) en nuestra 
experiencia y en otros casos de estudio. 
 

• Los tipos de obra que la herramienta contempla son: 
 

o Obras de Nueva Construcción Residencial 
o Obras de Nueva Construcción No Residencial 
o Obras de Demolición Residencial 
o Obras de Demolición No Residencial 
o Obras de Rehabilitación Residencial 
o Obras de Rehabilitación No Residencial 

 
 
Datos de entrada generales  
 

• Datos del proyecto:  
o Nombre 
o Ciudad 
o Localidad 
o Número de plantas sobre rasante 
o Número de plantas bajo rasante 

 
 
Obras de Nueva Construcción Residencial 
 

• Datos de entrada:  
o Nº plantas. Seleccionar  

� 1 
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� 2-4  
� >4 

o Superficie construida (m2) 
o Superficie del solar (m2) 
o En caso de sótano: Volumen de tierras excavadas (m3) 

 
• Ratio Peso Medio RCDs:  

o 1-2 planta: 140.0 kg/m2 
o 2-4 plantas: 130.0 kg/m2 
o > 4 plantas: 120.0 kg/m2 
 

• Ratio Volumen Medio RCDs:  
o 1-2 planta: 0.14 m3/m2 
o 2-4 plantas: 0.13 m3/m2 
o 4 plantas: 0.12 m3/m2 

 
• Composición: Tabla 1. 

 
 

 
Tabla 1. Composición RCDs Obras de Nueva Construcción 

 
 
 

COMPOSICIÓN. Porcentaje Medio de Composición (%) 

Tipo de residuo % 

15 RESIDUOS DE ENVASE 67 

15 01 01 Envases de Papel y cartón 3 

15 01 02 Envases de plástico 6 

15 01 03 Envases de madera 55 

15 01 04 Envases metálicos* 2 

15 01 06 Envases mezclados 1 

17 RESTOS 33 

17 01 01 Hormigón 17 

17 01 03 Cerámicos-ladrillo 12 

17 01 07 Mezclas de hormigón-cerámicos 2 

17 09 04 Residuos mezclados 2 

17 05 TIERRAS Sumar celdas abajo 

17 05 04 Tierras del desbroce del terreno Sup.Solar x 0.20  

17 05 04 Tierras de la excavación Sotano o Solar x 0.70 
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Obras de Nueva Construcción No Residencial 
 

• Datos de entrada:  
o Nº plantas. Seleccionar  

� 1 
� 2-4  
� >4 

o Superficie construida (m2) 
o Superficie del solar (m2) 
o En caso de sótano: Volumen de tierras excavadas (m3) 

 
• Ratio Peso Medio RCDs:  

o 1 planta: 120.0 kg/m2 
o 2-4 plantas: 110.0 kg/m2 
o > 4 plantas: 100.0 kg/m2 
 

• Ratio Volumen Medio RCDs:  
o 1 planta: 0.12 m3/m2 
o 2-4 plantas: 0.11 m3/m2 
o 4 plantas: 0.10 m3/m2 

 
• Composición: Tabla 1. 

 
 
Obras de Demolición Residencial 
 

• Datos de entrada:  
o Nº plantas: Seleccionar: 

� 1 
� 2-4  
� >4 

o Superficie construida (m2) 
o Seleccionar:  

� Estructura de hormigón  
� Estructura metálica 

 
• Ratio Peso Medio RCDs:  

o 1 planta: 1000.0 kg/m2 
o 2-4 plantas: 900.0 kg/m2 
o > 4 plantas: 800.0 kg/m2 

 
• Ratio Volumen Medio RCDs:  

o 1 planta: 1.00 m3/m2 
o 2-4 plantas: 0.90 m3/m2 
o 4 plantas: 0.80 m3/m2 

 
• Composición: Tabla 2. 
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Tabla 2. Composición RCDs Obras de Demolición Residencial 

 
 
 
 
Obras de Demolición No Residencial 
 

• Datos de entrada:  
o Nº plantas: Seleccionar 1, 2-4, >4 
o Superficie construida (m2) 
o Estructura. Seleccionar:  
� Estructura de hormigón  
� Estructura metálica 

 
• Ratio Peso Medio RCDs:  

o 1 planta: 1200.0 kg/m2 
o 2-4 plantas: 1100.0 kg/m2 
o > 4 plantas: 1000.0 kg/m2 

 
• Ratio Volumen Medio RCDs:  

o 1 planta: 1.20 m3/m2 
o 2-4 plantas: 1.10 m3/m2 
o 4 plantas: 1.00 m3/m2 

 
 

• Composición: Tabla 3. 
 
 
 
 

Tipo de residuo 
Estructura 

Obra de fábrica Hormigón 

17 01 01 Hormigón 10 48 

17 01 03 Cerámicos-fábricas 65 27 

17 01 07 Mezclas hormigón-cerámicos 16 15 

17 02 01 Madera 3 3 

17 02 02 Vidrio 0.1 0.1 

17 02 03 Plasticos 0.1 0.1 

17 03 02 Asfalto 0.5 0.5 

17 04 01/05 Metales 1.5 2.5 

 Potencialmente peligrosos* 1.5 1.5 

17 09 04 Residuos mezclados 2.3 2.3 
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Tabla 3. Composición RCDs Obras de Demolición No Residencial 

 
 
 
Obras de Rehabilitación Residencial 
 

• Datos de entrada:  
o Nº plantas: Seleccionar  

� 1 
� 2-4  
� >4 

o Superficie construida (m2) 
 

• Ratio Peso Medio RCDs:  
o 1 planta: 400.0 kg/m2 
o 2-4 plantas: 350.0 kg/m2 
o > 4 plantas: 300.0 kg/m2 

 
• Ratio Volumen Medio RCDs:  

o 1 planta: 0.40 m3/m2 
o 2-4 plantas: 0.35 m3/m2 
o 4 plantas: 0.30 m3/m2 

 
• Composición: Tabla 4. 

 
 

 

 

Tipo de residuo 

Estructura 

Metálica Hormigón 

17 01 01 Hormigón 20 29 

17 01 03 Cerámicas-fábricas 20 10 

17 01 07 Mezclas cerámicas-hormigón 40 45 

17 02 01 Madera 0.3 0.2 

17 02 02 Vidrio 0.2 0.1 

17 02 03 Plásticos 0.8 0.3 

17 03 02 Asfaltos 0.1 3 

17 04 01/05 Metales 10 4 

 Potencialmente peligroso* 0.6 0.4 

17 09 04 RCDs mezclados 8 8 
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Tabla 4. Composición RCDs Obras de Rehabilitación 

 
 
 
Obras de Rehabilitación No Residencial 
 

• Datos de entrada:  
o Nº plantas: Seleccionar  

� 1 
� 2-4  
� >4 

o Superficie construida (m2) 
 

• Ratio Peso Medio RCDs:  
o 1 planta: 350.0 kg/m2 
o 2-4 plantas: 300.0 kg/m2 
o > 4 plantas: 250.0 kg/m2 

 
• Ratio Volumen Medio RCDs:  

o 1 planta: 0.35 m3/m2 
o 2-4 plantas: 0.30 m3/m2 
o 4 plantas: 0.25 m3/m2 

 
• Composición: Tabla 4. 

 
 
 
 

Tipo de residuo . 

15 RESIDUOS DE ENVASES 58 

15 01 01 Envases de papel y cartón 3 

15 01 02 Envases de plástico 6 

15 01 03 Envases de madera 40 

15 01 04 Envases metálicos* 8 

15 01 06 Envases mezclados 1 

17 RESTOS 42 

17 01 01 Hormigón 7 

17 01 03 Cerámicos-Ladrillos 10 

17 01 07 Mezclas de hormigón y cerámicos 13 

17 09 04 Residuos mezclados 12 

17 05 TIERRAS Varia 
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6.7. Nivel II 
 
Utilidad  
 
La estimación de los RCDs del Nivel Detallado es útil para: 
  

• Obtener datos aproximados de generación de RCDs. cuando el proyecto está a nivel 
de proyecto de ejecución. 

 
• Guiar al técnico proyectista en los criterios de prevención a adoptar para que pueda 

corregir soluciones del proyecto. 
 

• Los ratios aplicados son estimativos, basados en el procedimiento de construcción de 
RCDs llevado a cabo y en el estudio de obras de nueva construcción, residenciales en 
Andalucía. 
 

• Los tipos de obra que la herramienta contempla son: 
 

o Obras de Nueva Construcción Residencial 
 
 

Datos de entrada  
 

• Datos del proyecto:  
o Nombre 
o Ciudad 
o Localidad 
o Tipología: Seleccionar:  

� Plurifamiliar,   
� Unifamiliar 
� Exento,  
� Entremedianeras,  
� Pareado. 

o Número de viviendas 
o Número de plantas sobre rasante 
o Número de plantas bajo rasante 

 
• Cuadro de superficies:  

o Superficie construida 
o Superficie útil 
o Superficie del solar 
o Superficie de ocupación 
o Superficie ajardinada 

 
• Datos de tipologías constructivas:  

o Cimentación: 
� Zapatas 
� Losa 
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� Pilotes 
� Muros de sótano 
� Otros 

 
o Estructura vertical: 

� Hormigón armado 
� Acero 
� Muros de carga 
� Otros 
 

o Estructura horizontal: 
� Forjados unidireccionales bovedillas cerámicas 
� Forjados unidireccionales bovedillas mortero 
� Forjados reticulares 
� Otros 

 
o Cubierta: 

� Cubierta plana a la andaluza 
� Cubierta plana invertida 
� Cubierta inclinada de tejas 
� Otros 
 

o Fachadas: 
� Cerámica cara vista 
� Cerámica revestido continuo 
� Bloques mortero cara vista 
� Bloques mortero revestido continuo 
� Ventilada, aplacado 
� Otros 

 
o Pavimentos: 

� Baldosas pétreas 
� Baldosas cerámicas 
� Otros 

 
• Datos adicionales:  

o Nº de arquetas enterradas: 
o Superficie de forjados: 
o Superficie de cubiertas planas: 
o Superficie de cubiertas inclinadas: 
o Superficie de fachadas de fábrica de ladrillo: 
o Superficie de particiones de fábrica de ladrillo: 
o Superficie de enfoscados de mortero: 
o Superficie de guarnecidos: 
o Superficie de pavimentos: 
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  Volumen por metro cuadrado 
construido 

Codigo Lista 
Europea de 
Residuos 

Tipo de residuo (m3/m2) 

15 RESIDUOS DE ENVASE 0.080 

15 01 03 Envases de madera 0.056 

15 01 02 Envases de plástico 0.010 

15 01 01 Envases de papel y cartón 0.009 

15 01 04 Envases metálicos* 0.004 

15 01 06 Envases mezclados 0.001 

17 RESTOS 0.060 

 Principales categorías  (>10% por  grupo de residuos) 0.050 

17 01 03 Cerámicos 0.017 

17 01 01 Hormigón 0.013 

17 01 07 Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y cerámicos  0.008 

17 01 01 Rotura de bovedillas de mortero 0.007 

17 01 01 Mortero 0.005 

 Categorías secundarias (1-10% por grupo de residuo) 0.010 

01 04 09 Áridos 0.003 

17 01 01 Bloques de mortero 0.002 

17 08 02 Yeso* 0.001 

17 01 01 Terrazo 0.001 
17 02 01 Madera* 0.001 
17 09 04 Residuos mezclados* 0.001 
17 06 04 Fibra de vidrio 0.001 

 Categorías minoritarias  (<1% por grupo de residuo) 0.000 

10 13 99 Cal 0.000 
17 01 01 Viguetas de mortero 0.000 
17 06 04 Poliestireno 0.000 
17 05 04 Marmol 0.000 
17 05 04 Albero 0.000 
17 02 02 Vidrio 0.000 
17 03 02 Asfalto* 0.000 
17 01 01 Cemento 0.000 
08 01 12 Pinturas 0.000 
17 02 03 PVC 0.000 
17 04 05 Hierro y Acero 0.000 
17 08 02 Escayola 0.000 
08 01 12 Desencofrantes* 0.000 
17 02 01 plant reeds 0.000 
17 02 03 Polietilenos 0.000 
17 04 01 Cobre 0.000 
17 03 02 Másticos 0.000 
08 01 12 plasticizers 0.000 
08 01 12 Pastas adhesivas 0.000 
17 02 03 Neoprenos 0.000 

17 05 TIERRAS 0.360 

17 05 04 Tierras de la excavación* 0.297 

17 05 04 Tierras de la limpieza y desbroce del terreno) 0.062 

 TOTAL RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 0.500 
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6.8. Conclusiones  
 
Los RCDs varían de un proyecto a otro. Dependen no solo de las técnicas constructivas 
empleadas en el proyecto sino también de otros factores como los procedimientos de ejecución 
finalmente adoptados en obra o modificaciones durante la obra debidas exigencias del cliente.  
 
Este estudio ha identificado las principales variables del proyecto que afectan a la cantidad y 
tipos de RCDs generados en obra. Para cada una de estas variables adopta ratios de 
estimación de RCDs aproximados en línea con los datos disponibles. 
 
Conforme la herramienta se aplique a diferentes tipos de obra y tipologías de edificios se irá 
profundizando en el conocimiento de las variables y las estimaciones de RCDs. 
 
Con respecto a futuras líneas de investigación en la estimación de RCDs, un Nivel III de 
cuantificación de RCDs se podría incorporar a la herramienta en un siguiente paso. Este Nivel 
III estaría basado en el documento de Mediciones y Presupuesto del Proyecto. Como 
inconvenientes, el proyecto deberá estar terminado, la entrada de datos se efectuaría al final de 
las fases de diseño, de definición constructiva y de redacción del proyecto, y además sería más 
lenta y engorrosa. Sin embargo, como ventaja las estimaciones obtenidas serían específicas 
del proyecto. Por tanto, este Nivel podría ser incorporado en un paso posterior como 
complemento de los Niveles anteriores. 
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7. CRITERIOS DE PREVENCIÓN 
 
 
 
7.1. Definición 
 
En la estrategia comunitaria de gestión de residuos de 1997, el Consejo ratificó que la 
prevención de residuos debe constituir la primera prioridad de la gestión de residuos. La actual 
Directiva Marco de los Residuos de 2008 define en su artículo 3 la prevención como: 
 

12)  «prevención»: medidas adoptadas antes de que una sustancia, material o producto se 
haya convertido en residuo, para reducir: 

 
a) la cantidad de residuo, incluso mediante la reutilización de los productos o el 

alargamiento de la vida útil de los productos; 
 
b) los impactos adversos sobre el medio ambiente y la salud humana de la generación 

de residuos, o 
 
c) el contenido de sustancias nocivas en materiales y productos; 

 
 
 
7.2. Marco legislativo 
 
 
7.2.1. Europeo 
 
La Directiva Marco de los Residuos de 2008, en su Artículo 9. Prevención de Residuos indica 
que previa consulta con las partes interesadas, la Comisión presentará al Parlamento Europeo 
y al Consejo los informes siguientes, acompañados, si procede, de propuestas de medidas 
necesarias en apoyo de las actividades de prevención y de la aplicación de los programas de 
prevención de residuos previstos en el artículo 29 que incluyan: 
 

a) a finales de 2011, un informe provisional sobre la evolución de la generación de 
residuos y del alcance de la prevención de residuos, incluyendo la definición de una 
política de diseño ecológico de los productos para abordar tanto la generación de 
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residuos como la presencia en los mismos de sustancias peligrosas, con objeto de 
promover tecnologías centradas en productos duraderos, reutilizables y reciclables; 
 

b)  a finales de 2011, la formulación de un plan de acción para otras medidas de apoyo a 
escala europea encaminadas especialmente a modificar los actuales modelos de 
consumo; 

 
c)  a finales de 2014, el establecimiento de unos objetivos de prevención de residuos y de 

desvinculación para 2020, basados en las mejores prácticas disponibles, incluida en 
caso necesario la revisión de los indicadores previstos en el artículo 29, apartado 4 

 
En su Artículo 29. Programas de prevención de residuos indica: 
 

1. Los Estados miembros elaborarán, con arreglo a los artículos 1 y 4, programas de 
prevención de residuos a más tardar el 12 de diciembre de 2013. 

 
Estos programas estarán integrados en los planes de gestión de residuos previstos en el 
artículo 28 o en otros programas de política medioambiental, según proceda, o 
funcionarán como programas separados. Si cualquiera de dichos programas se 
encuentra integrado en los planes de gestión de residuos o en otros programas, las 
medidas de prevención de residuos deberán distinguirse claramente. 

 
2.  En los programas contemplados en el apartado 1 se establecerán objetivos de 

prevención de residuos. Los Estados miembros describirán las medidas de prevención 
existentes y evaluarán la utilidad de los ejemplos de medidas que se indican en el anexo 
IV u otras medidas adecuadas. 

 
La finalidad de dichos objetivos y medidas será romper el vínculo entre el crecimiento 
económico y los impactos medioambientales asociados a la generación de residuos. 

 
3. Los Estados miembros determinarán puntos de referencia cualitativos o cuantitativos 

específicos adecuados para las medidas de prevención de residuos adoptadas, con el fin 
de controlar y evaluar los avances en la aplicación de las medidas, y podrán determinar 
objetivos e indicadores cualitativos o cuantitativos concretos, distintos a los mencionados 
en el apartado 4, a los mismos efectos. 

 
4.  Los indicadores relativos a las medidas de prevención de residuos podrán adoptarse con 

arreglo al procedimiento de reglamentación contemplado en el artículo 39, apartado 3. 
 
5.  La Comisión creará un sistema de intercambio de información sobre las mejores 

prácticas en materia de prevención de residuos y elaborará unas directrices para ayudar 
a los Estados miembros en la preparación de los Programas. 

 
 
7.2.2. Nacional 
 
En España el RD 105/2008 por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 
construcción y demolición, en el Artículo 4. Obligaciones del productor de residuos de 
construcción y demolición indica que: 
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1. Además de los requisitos exigidos por la legislación sobre residuos, el productor de 
residuos de construcción y demolición deberá cumplir con las siguientes obligaciones: 

 
a) Incluir en el proyecto de ejecución de la obra un estudio de gestión de residuos de 

construcción y demolición, que contendrá como mínimo: 
 

2º Las medidas para la prevención de residuos en la obra objeto del proyecto. 
 
 
 
7.3. Medidas de prevención 
 
A continuación se indican algunos ejemplos de medidas de prevención generales tomados de 
la propia legislación, así como de las referencias bibliográficas. 
 
 
7.3.1. Medidas generales Directiva Marco  
 
La Directiva Marco de Residuos, en su Anejo IV proporciona ejemplos de medidas de 
prevención de residuos contempladas en su artículo 29; 
 
 
Medidas que pueden afectar a las condiciones marco de la generación de residuos: 
 

1.  La aplicación de medidas de planificación u otros instrumentos económicos que 
fomenten una utilización eficiente de los recursos. 

 
2.  La promoción de la investigación y el desarrollo destinados a obtener tecnologías y 

productos más limpios y con menos residuos, así como la difusión y utilización de los 
resultados de estos trabajos de investigación y desarrollo. 

 
3.  La elaboración de indicadores significativos y efectivos de las presiones 

medioambientales relacionadas con la generación de residuos con miras a contribuir a 
la prevención de la generación de residuos a todos los niveles, desde las 
comparaciones de productos a escala comunitaria hasta las intervenciones por parte de 
las autoridades locales o medidas de carácter nacional. 

 
 
Medidas que pueden afectar a la fase de diseño, pro ducción y distribución: 
 

4.  La promoción del eco-diseño (la integración sistemática de los aspectos 
medioambientales en el diseño del producto con el fin de mejorar el comportamiento 
medioambiental del producto a lo largo de todo su ciclo de vida). 

 
5.  La aportación de información sobre las técnicas de prevención de residuos con miras a 

facilitar la aplicación de las mejores técnicas disponibles por la industria. 
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6.  La organización de la formación de las autoridades competentes en lo que se refiere a 
la inserción de requisitos de prevención de residuos en las autorizaciones expedidas en 
virtud de la presente Directiva y de la Directiva 96/61/CE. 

 
7.  La inclusión de medidas para evitar la producción de residuos en las instalaciones a las 

que no se aplica la Directiva 96/61/CE. En su caso, estas medidas podrían incluir 
evaluaciones o planes de prevención de residuos. 

 
8.  La realización de campañas de sensibilización o la aportación de apoyo de tipo 

económico, apoyo a la toma de decisiones u otros tipos de apoyo a las empresas. 
Estas medidas tienen más posibilidades de ser especialmente efectivas cuando están 
destinadas y adaptadas a pequeñas y medianas empresas, y se aplican a través de 
redes de empresas ya establecidas. 

 
9.  El recurso a acuerdos voluntarios, paneles de consumidores/productores o 

negociaciones sectoriales con objeto de que los sectores comerciales o industriales 
correspondientes establezcan sus propios planes u objetivos de prevención de 
residuos, o de que corrijan los productos o embalajes que generen residuos. 

 
10.  La promoción de sistemas de gestión medioambiental acreditables, incluida las normas 

EMAS e ISO 14001.  
 
 
Medidas que pueden afectar a la fase de consumo y u so: 
 

11.  Instrumentos económicos, como incentivos a las compras «limpias» o la implantación 
de un pago obligatorio a cargo de los consumidores por un artículo o elemento 
determinado de envasado que normalmente se hubiera suministrado gratis. 

 
12.  Campañas de sensibilización e información dirigidas al público en general o a un grupo 

concreto de consumidores. 
 
13.  La promoción de etiquetas ecológicas acreditables. 
 
14.  Acuerdos con la industria, tales como el recurso a grupos de estudio sobre productos 

como los constituidos en el marco de las Políticas Integradas de Productos, o acuerdos 
con los minoristas sobre la disponibilidad de información acerca de la prevención de 
residuos y de productos con menor impacto medioambiental. 

 
15.  En relación con las compras del sector público y las empresas, la integración de 

criterios medioambientales y de prevención de residuos en los concursos y contratos, 
de acuerdo con el manual sobre la contratación pública con criterios medioambientales 
publicado por la Comisión el 29 de octubre de 2004. 

 
16.  La promoción de la reutilización o la reparación de productos desechados adecuados o 

de sus componentes, especialmente mediante medidas educativas, económicas, 
logísticas o de otro tipo, como el apoyo a los centros y redes autorizados de reparación 
y reutilización, o su creación, en especial en las regiones con elevada densidad de 
población. 
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7.3.2. Medidas especificas según responsabilidad  
 
Con respecto a la prevención de los RCDs se pueden distinguir las medidas de responsabilidad 
política y social de las medidas de responsabilidad técnica. Dentro de las primeras se 
encuentran las siguientes: 
 
 
Medidas de responsabilidad política y social: 
 

1. Incrementar el mantenimiento y durabilidad del edificio 
2. Potenciar la reutilización de los edificios frente a su demolición y construcción de 

nueva planta 
3. Mejorar la formación y compromiso de los agentes implicados en el proceso 

constructivo 
4. Potenciar el conocimiento y aplicación de materias primas alternativas 
5. Asumir como “costo ambiental” el incremento de costo que puede suponer el 

reciclado frente a la extracción directa 
 
 
Medidas de responsabilidad técnica: 
 
En la definición tipológica y constructiva del proyecto se tendrá en cuenta el empleo de las 
mejores técnicas disponibles tal y como se definen en el artículo 2, apartado 11, de la Directiva 
96/61/CE: la fase más eficaz y avanzada de desarrollo de las actividades y de sus modalidades 
de explotación, que demuestren la capacidad práctica de determinadas técnicas para constituir, 
en principio, la base de los valores límite de emisión destinados a evitar o, cuando ello no sea 
practicable, reducir en general las emisiones y el impacto en el conjunto del medio ambiente.  
 
También se entenderá por:  
 

-  «técnicas»: la tecnología utilizada junto con  la forma en que la instalación esté diseñada, 
construida, mantenida, explotada y paralizada;  

 
-  «disponibles»: las técnicas desarrolladas a una escala que permita su aplicación en el 

contexto del  sector industrial correspondiente, en condiciones económica y 
técnicamente viables, tomando en  consideración los costes y los beneficios, tanto si las 
técnicas se utilizan o producen en el Estado  miembro correspondiente como si no, 
siempre que el titular pueda tener acceso a ellas en  condiciones razonables;  

 
-  «mejores»: las técnicas más eficaces para alcanzar un alto nivel general de protección 

del medio  ambiente en su conjunto.  
 
En la determinación de las mejores técnicas disponibles conviene tomar especialmente en  
consideración los elementos que se enumeran en el Anexo IV. Aspectos que deben tenerse en 
cuenta con carácter general o en un supuesto particular cuando se  determinen las mejores 
técnicas disponibles, teniendo en  cuenta los costes y ventajas que pueden derivarse de una 
acción y los principios de precaución y  prevención: 
  

1.  Uso de técnicas que produzcan pocos residuos.  
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2.  Uso de sustancias menos peligrosas.  
3.  Desarrollo de las técnicas de recuperación y reciclado de sustancias generadas y 

utilizadas en el  proceso, y de los residuos cuando proceda.  
4.  Procesos, instalaciones o método de funcionamiento comparables que hayan 

dado pruebas  positivas a escala industrial.  
5.  Avances técnicos y evolución de los conocimientos científicos. 
6.  Carácter, efectos y volumen de las emisiones de que se trate.  
7.  Fechas de entrada en funcionamiento de las instalaciones nuevas o existentes.  
8.  Plazo que requiere la instauración de una mejor técnica disponible.  
9.  Consumo y naturaleza de las materias primas (incluida el agua) utilizada en 

procedimientos de eficacia energética.  
10.  Necesidad de prevenir o reducir al mínimo el impacto global de las emisiones y 

de los riesgos en el medio ambiente.  
11. Necesidad de prevenir cualquier riesgo de accidente o de reducir sus 

consecuencias para el medio ambiente.  
12.  Información publicada por la Comisión, en  virtud del apartado 2 del artículo 16, o 

por organizaciones internacionales. 
 
 
A continuación se indican recomendaciones a seguir durante la fase previa de definición 
tipológica del edificio y posteriormente durante la fase de definición constructiva para fomentar 
el empleo y uso de las mejores técnicas disponibles en el proyecto y posterior obra. 
 
 

• Definición tipológica del edificio: 
6. Contemplar el ciclo de vida del edificio: facilitar el uso: mantenimiento y 

conservación del edificio, favorecer la deconstrucción futura  
7. Adecuar el edificio a las condiciones topográficas del terreno 
8. Minimizar la repercusión de los elementos comunes  

 
 

• Definición constructiva del edificio: 
9. Disponer capas separadas 
10. Disponer elementos que se ensamblan y desensamblan 
11. Minimizar la repercusión de los elementos comunes 
12. Emplear componentes mono-materiales estandarizados 
13. Emplear recursos locales 
14. Mejorar la calidad del proyecto 
15. Emplear elementos prefabricados/Reducir el trabajo artesanal “in situ”  
16. Coordinar dimensionalmente los elementos 
17. Reutilizar los RCDs en la obra 
18. Aplicar soluciones constructivas que minimicen los RCDs  
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7.4. El proyecto y la prevención 
 
Como es en el proyecto de construcción donde el técnico sitúa, describe y especifica los 
distintos elementos que configurarán el edificio constructivo, la producción de residuos, en 
cantidad y calidad, estará vinculada tanto a las decisiones de proyecto como a la calidad 
especificada en el mismo. Por tanto la estrategia a seguir será: 
 
 
 
 
 
Analizando los residuos identificados y cuantificados, por un lado conociendo sus 
características y las causas que lo producen, y por otro lado estimando sus consecuencias en 
base al volumen generado, se pueden introducir cambios en las distintas decisiones de su 
proyecto que sin perjudicar gravemente a los intereses particulares del promotor-constructor 
(no alterando excesivamente la relación calidad/precio), pudiera obtenerse un beneficio 
medioambiental tal de la reducción del volumen de residuos generados que conllevara a un 
desarrollo sostenible. 
 
 

 

 

 

 

 

 

El conjunto de actuaciones propuestas para limitar la cantidad de RCD generados se pueden 
encuadrar en cuatro grupos, por un lado las que deben tenerse en cuenta en la primera etapa 
del proyecto, durante la fase de diseño, las segundas que son de carácter constructivo, y 
debieran tenerse en cuenta en la etapa del proyecto de ejecución, las terceras a tener en 
cuenta durante la fase de redacción del proyecto y finalmente otras que salen fuera del ámbito 
del técnico proyectista pero es recomendable su conocimiento previo. 

Las medidas y criterios a adoptar durante la fase del proyecto se encuentran en los siguientes 
bloques: 
 

• Etapa de diseño del proyecto 
• Etapa de definición constructiva del proyecto 
• Etapa de redacción del documento de proyecto 
• Otros 

 
 
 
 
 
 

Residuos de 
Construcción  

El proyecto de construcción como germen de la 
generación de residuos 

Objetivo: proyectar generando menos residuos 

Proyecto Residuos de  
Demolición  
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7.5. Criterios a considerar en la etapa de diseño d el proyecto 
 
En la fase en la que se concibe el edificio, la fase de proyecto básico, existen factores que 
pueden influir en una menor generación de residuos y que a continuación se indican. 
 
Criterio 1.  Diseñar edificios con una menor repercusión de elementos funcionales comunes 

por superficie construida: vestíbulos, pasillos, cimentaciones, cubiertas, 
fachadas. 

Criterio 1.1.   Tender a una construcción en altura en la que exista una menor repercusión de 
elementos comunes por metro cuadrado. 

Criterio 1.2.   Diseñar edificios compactos, en los que exista un máximo aprovechamiento de 
sus elementos constructivos. 

 
El primer bloque lo constituye una de las primeras decisiones de proyecto, la determinación de 
su tipología edificatoria. Como el volumen de residuos generados está íntimamente relacionado 
con la superficie construida, cuanto menor sea la repercusión de elementos comunes por metro 
cuadrado menor será el volumen de residuos generados. Esto se logra principalmente con dos 
medidas:  
 
 
Criterio 1.1. Tender a una construcción en altura. Cuánto más tienda la concepción del edificio 

a un edificio en altura (tipo bloque) menos residuos generará, pues la repercusión 
por metro cuadrado de la cubierta, cimentación, vestíbulos, etc. será menor que si 
se hubiera concebido una construcción de baja densidad.  

 
No obstante esta decisión estará condicionada por la forma del solar, por las 
ordenanzas del lugar (nº de plantas, edificabilidad, altura, etc.) y aún así puede 
tener otro tipo de inconvenientes.  
 
Para aplicar este criterio se diferencian: 
 

o Edificios de 1-2 plantas 
o Edificios <5 plantas 
o Edificios >5 plantas 

 
 
 
Criterio 1.2.  Diseñar edificios compactos. El diseño de edificios compactos, en los que exista 

un máximo aprovechamiento de sus elementos comunes y constructivos, (sin 
merma del cumplimiento de sus requisitos y demás normativa), menos superficie 
de fachada posible, de cubierta, cimentaciones, escaleras etc. también reduciría 
los RCDs 

 
Para aplicar este criterio se diferencian: 
 

o Edificios factor forma < 2 
o Edificios factor forma >2 
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Criterio 2.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 
residuos. 

Criterio 2.1.  Reutilizar los residuos pétreos de la obra (cerámicos, hormigones y sus mezclas) 
en la configuración de elementos constructivos del edificio. 

Criterio 2.2.  Reutilizar los residuos pétreos de la obra (cerámicos, hormigones y sus mezclas) 
en elementos externos a la edificación: urbanización, mobiliario urbano. 

 

Al concebir la tipología puede tenerse en cuenta la incorporación de los residuos generados en 
la propia obra, principalmente los de naturaleza pétrea e inerte (cerámicos, hormigones, 
morteros y sus mezclas). La composición de este residuo (su mayor o menor porcentaje en 
cerámicas u hormigón) depende de las técnicas constructivas empleadas en el proyecto 
(estructura de hormigón o metálicas, fábricas de ladrillo vistas o revestidas, etc.). La estrategia 
a seguir es: 

 

Criterio 2.1.  Reutilizar los residuos pétreos en el propio edificio mediante el diseño de una 
construcción masiva. Una construcción masiva permite incorporar los residuos de 
construcción en paredes, techos y cubiertas, beneficiándose de no tener que 
retirarlos de la propia obra. Para aplicar este criterio se contemplan los siguientes 
rangos: 

o Se reutiliza/recicla más de un 75%  
o Se reutiliza/recicla más de un 50% 
o Se reutiliza/recicla más de un 25% 
o Se reutiliza/recicla un 0% 

 
Sin embargo, actualmente, elementos edificatorios masivos son impensables, y de 
ser utilizados los RCDs en la configuración constructiva de los elementos 
edificatorios, estos deberían cumplir las exigencias normativas.  
Se contemplan las fases: 
2.1.1. Reutilizar los residuos de la obra en la Cimentación 
2.1.2. Reutilizar los residuos de la obra en la red de Saneamiento 
2.1.3. Reutilizar los residuos de la obra en la Estructura 
2.1.4. etc. 

 

 

Criterio 2.2. Reutilizar los residuos pétreos en elementos externos al edificio. Sin embargo, se 
podría prever la reutilización de los residuos pétreos en la construcción de 
elementos externos al edificio como los de urbanización o de mobiliario urbano, 
por ejemplo en la valla para cercar el edificio. Para aplicar este criterio se 
contemplan los siguientes rangos: 

o Se reutiliza/recicla más de un 75%  
o Se reutiliza/recicla más de un 50% 
o Se reutiliza/recicla más de un 25% 
o Se reutiliza/recicla un 0% 
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Criterio 3.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 

procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar, previo a la obra; o 
que reutilice los residuos provenientes de la construcción, rehabilitación o 
demolición de edificios próximos. 

Criterio 3.1.  Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 
procedentes de una demolición previa. El técnico proyectista conoce los tipos, 
especificaciones técnicas  y cantidades de los elementos constructivos, 
estructurales y materiales reutilizables y reciclados provenientes de la obra de 
demolición previa antes de comenzar el proyecto. O en su caso los residuos 
provenientes de obras de construcción o demolición próximas al solar del 
proyecto. 

Criterio 3.2.  Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
constructivos, estructurales y materiales reutilizables y reciclados provenientes de 
una obra de demolición previa. 

Criterio 3.3.  Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
constructivos, estructurales y materiales reutilizables y reciclados provenientes de 
obras de demolición, rehabilitación o construcción próximas al solar del proyecto. 

 

 

En el caso de demoliciones previas es fundamental que se elabore un inventario de 
materiales/elementos reutilizables y que el técnico proyectista tenga acceso a esta información 
antes de acometer el proyecto, para poder contemplarlos en el diseño del edificio. Fruto de 
estas demoliciones pueden reutilizarse los siguientes elementos/materiales: 

 

• Acondicionamiento de terrenos: 
o Plantas, árboles  
o Rellenos de áridos reciclados, etc. 
 

• Cimientos:  
o Reutilizar las tierras de la excavación  
o Rellenos de áridos reciclados 
o Empleo de áridos reciclados en hormigones 
o Reutilizar armaduras, etc. 

 
• Saneamiento:  

o Reutilizar las tierras de la excavación  
o Empleo de áridos reciclados como capa drenante en muros 
o Empleo de áridos reciclados como capa drenante en losas, etc. 

 
• Estructuras:  

o Elementos prefabricados, vigas, pilares metálicas, de hormigón 
o Empleo de áridos reciclados en hormigones 
o Reutilizar armaduras, etc. 
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• Albañilería:  
o Dinteles 
o Ladrillos, bloques, paneles  
o Rellenos en paredes con áridos reciclados, etc. 

 
• Cubiertas:  

o Tejas 
o Pizarras 
o Chapas galvanizadas 
o Paneles metálicos tipo sándwich 
o Canalones 
o Bajantes 
o Formación de pendientes con rellenos de áridos reciclados  
o Capa de acabado en cubiertas planas no transitables de áridos reciclados, etc. 

 
• Instalaciones:  

o Grifería  
o Tuberías de AF/AC de acero/cobre  
o Colectores de PVC, etc. 

 
• Revestidos:  

o Baldosas cerámicas  
o Azulejos 
o Chapados de mármol/granito 
o Baldosas de mármol/granito/piedra artificial 
o Alféizares, etc. 

 
• Carpinterías:  

o Exteriores (aluminio/acero)  
o Interiores (madera) 
o Pomos, bisagras 
o Rejas, barandillas 
o Mamparas, etc. 

 

 

La estrategia a seguir es: 

Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales/elementos reutilizables/reciclados, antes de 
acometer el proyecto o durante la fase de diseño. Para aplicar este criterio las 
posibilidades son: 

o No existe demolición previa 
o Existe demolición previa pero no existe inventario de RCDs 
o Existe demolición previa y existe inventario de RCDs 

 

Criterio 3.2.  Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones previas 
en el solar. Para aplicar este criterio se consideran los siguientes rangos: 

o Se reutiliza más de un 75%  
o Se reutiliza más de un 50% 
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o Se reutiliza más de un 25% 
o Se reutiliza un 0% 

3.2.1. Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Cimentación 
3.2.2. Reutilizar los residuos de la demolición previa en la red de Saneamiento 
3.2.3. Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Estructura 
3.2.4. etc. 

 
Criterio 3.3. Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones o 

construcciones en obras próximas al solar del proyecto. Si existen obras de 
demolición o construcción próximas, puede ser que el técnico proyectista pueda 
acceder a esta información, y así contemplarlos en la configuración de su 
proyecto. Para aplicar este criterio se consideran los siguientes rangos:  

o Se reutiliza más de un 75% 
o Se reutiliza más de un 50% 
o Se reutiliza más de un 25% 
o Se reutiliza un 0% 

 

3.3.1. Reutilizar los residuos de otras obras en la Cimentación 
3.2.2. Reutilizar los residuos de otras obras en la  red de Saneamiento 
3.2.3. Reutilizar los residuos de otras obras en la  Estructura 
3.2.4. etc. 
 

 

Criterio 4.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el volumen de 
tierras generadas  

Criterio 4.1.  Diseñar el edificio de tal forma que se adapte a la orografía del lugar 

Criterio 4.2.  Reutilizar las tierras en la propia obra 

Criterio 4.3.   Reutilizar las tierras en obras colindantes o próximas 

Criterio 4.4.   Reutilizar las tierras en la restauración de suelos contaminados, en rellenos de 
tierras, terraplenes, sellado de canteras 

 

La estrategia a seguir es: 

Criterio 4.1.  Diseñar el edificio de tal forma que se adapte a la orografía del terreno. En el 
caso de perfiles de terrenos con cierta pendiente,  disponer la edificación de 
forma escalonada en terrazas, de manera que los volúmenes excavados se 
conviertan en material de relleno. Aportar en el documento de proyecto tanto la 
información gráfica (planos) como las prescripciones (pliegos) y especificaciones 
técnicas (memoria) para su ubicación  y correcta ejecución. Para aplicar este 
criterio se consideran las siguientes posibilidades:  

o El terreno apenas tiene pendiente 
o El terreno tiene pendiente y el edificio se adapta al terreno 
o El terreno tiene pendiente y no se adapta al terreno 
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Criterio 4.2.  Reutilizar las tierras en la propia obra. Las tierras no contaminadas que 
inevitablemente se generen, emplearlas en la configuración topográfica del lugar, 
mediante la formación de colinas, ondulaciones, o como material de relleno en la 
propia obra o colindantes. 

Los planes parciales, por ejemplo, podrían contemplar que sus zonas verdes 
absorbieran las tierras procedentes del acondicionamiento del terreno y 
excavación de la cimentación de las viviendas contenidas en ellos. Para aplicar 
este criterio se consideran las siguientes posibilidades:  

o No se generan tierras 
o Las tierras están contaminadas 
o Las tierras que se generan se reutilizan en la obra 
o Las tierras que se generan no se reutilizan en la obra 

 

 

 

 

 

 

Criterio 4.3.  Reutilizar las tierras en obras colindantes, lo más próximas al lugar de la obra de 
origen. Planificar una obra en la que se tenga en cuenta la reutilización de las 
tierras de otra obra resulta complejo por la coincidencia de los planning de obra. 
Sin embargo la existencia de solares en los que se lleven las tierras y sirvan de 
préstamo a otras obras facilitaría la reutilización de las mismas. Para minimizar el 
impacto originado por su transporte, al ser un residuo pesado y voluminoso, 
debería efectuarse un estudio previo para disponer estos solares lo más 
cercanos a zonas por urbanizar.  

o Las tierras se reutilizan en obras colindantes 
 

Criterio 4.4.  Reutilizar las tierras en la restauración de suelos contaminados, en rellenos de 
tierras, terraplenes, sellado de canteras, etc. 

o Las tierras se reutilizan en la restauración de suelos contaminados. 
 
 

Disponer de forma escalonada la edificación adaptándola al perfil del terreno, 
minimizaría la cantidad de tierras sobrantes  
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Criterio 5.   Diseñar el proyecto de tal forma que prevea la separación de las tierras 
procedentes de la limpieza y desbroce del terreno y su reutilización en la propia 
obra o en colindantes como abono vegetal. 

Criterio 5.1.  Reutilizar las tierras meteorizadas en la propia obra para urbanización de zonas 
verdes, como jardines, parques, terrazas, etc. 

Criterio 5.2.   Reutilizar las tierras meteorizadas en obras colindantes o próximas 

Criterio 5.3.   Reutilizar las tierras en la restauración de suelos contaminados, en rellenos de 
tierras, terraplenes, sellado de canteras 

 
Un caso peculiar son las tierras procedentes del desbroce y limpieza del terreno. Esta  capa de 
terreno suele estar bastante meteorizada y por ello en muchos casos resulta un residuo 
valorizable, en el que dependiendo del porcentaje de tierras o de hierbas se puede emplear 
como abono vegetal o incluso incinerar (bajo control). La estrategia a seguir es: 
 
Criterio 5.1.  Separar y reutilizar la tierras meteorizadas en la propia obra para la urbanización 

de zonas verdes, como jardines, parques, terrazas, etc. Aportar en el documento 
de proyecto tanto la información gráfica (planos) como las prescripciones 
(pliegos) y especificaciones técnicas (memoria) para su ubicación  y correcta 
ejecución. 

o Las tierras están contaminadas 
o Las tierras de la capa de desbroce no se separan  
o Las tierras de la capa de desbroce se separan  
o Las tierras de la capa de desbroce se reutilizan en zonas ajardinadas 

del proyecto 
 

Criterio 5.2.  Separar y reutilizar las tierras meteorizadas en obras próximas. Si no es posible 
reutilizarlas en el propio solar, como es el caso de solares ocupados por 
completo por la edificación o de solares totalmente pavimentados o asfaltados en 
los que no existen zonas verdes, entonces reutilizarlas en obras próximas. 

o Las tierras de la capa de desbroce se reutilizan en zonas ajardinadas 
de obras próximas 

 

Criterio 5.3.  Separar y reutilizar las tierras meteorizadas en la restauración de suelos 
contaminados, en rellenos de tierras, terraplenes, sellado de canteras. 

�� ��

Prever la reutilización de las tierras procedentes del desbroce del terreno en 
el ajardinamiento de zonas verdes en el propio solar  
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o Las tierras de la capa de desbroce se reutilizan en la restauración de 
suelos contaminados, sellados de vertederos, etc. 

 

Criterio 6.   Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 
dimensional de sus elementos. 

Criterio 6.1.   Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos estén 
coordinados (estructura, paredes, cerramientos, forjados, etc.) 

Criterio 6.2.  Coordinar las dimensiones de los paramentos revestidos (paredes, fachadas, 
forjados, cubiertas, etc.), con las dimensiones de los elementos de revestimiento 
(azulejos, aplacados, baldosas, etc.). 

Criterio 6.3.   Coordinar los huecos (ventanas, puertas) de los paramentos (fachadas, 
particiones). 

 

Criterio 6.1.  Diseñar el proyecto según una red modular. Coordinar “todos los elementos” del 
proyecto, tanto en altura (alzado, sección) como en horizontal (planta). Para 
evitar generar residuos por despiece debe existir una red modular en el proyecto 
en la que todos los elementos constructivos ya sean estructurales, de la 
albañilería, carpinterías, materiales de revestimientos etc. estén coordinados 
entre sí. Esta red modular relacionaría los siguientes elementos:  

 

Cimentación – Estructura – Albañilería – Cubiertas y sus Revestidos. 

 

Y en concreto para cada uno de ellos:  

• Criterio 6.1.1. Modulación de cimentación. Coordinación dimensional de 
encofrados perdidos de fábrica de ladrillo. 

• Criterio 6.1.2. Modulación de estructura vertical y estructura horizontal. 
Coordinación entre placas de forjado – paredes (piezas cerámicas / ladrillos / 
bloques / paneles) – elementos de revestimiento. 

• Criterio 6.1.3. Modulación de fachadas y particiones. Coordinación entre piezas 
cerámicas / ladrillos / bloques / paneles de paredes - placas de forjado – 
elementos de revestimiento (y apertura de huecos, criterio siguiente). 

• Criterio 6.1.4. Estructura-Albañilería. Coordinación de la altura suelo – techo de 
las estancias con las dimensiones en altura de particiones (altura de paneles) y 
elementos de revestidos (azulejos, placas) 

• Criterio 6.1.5. Estructura-Albañilería. Coordinación de la fachada en vertical con 
la altura de suelos y techo de estancias (si apoya la hoja exterior en forjado), y 
sus piezas (ancho de tendeles, altura de placas, etc.). 

• Criterio 6.1.6. Modulación de faldones de cubierta. Coordinación dimensional de 
maestras de fábrica de ladrillo / tabicones palomeros. 
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Un ejemplo claro se encuentra en la casa Farnsworth, (Illinois, USA, 1950) de 
Mies Van der Rohe en la que las baldosas de mármol travertino, de 90x60  
actúan como módulo compositivo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Criterio 6.2. Coordinar las dimensiones de los paramentos revestidos con las dimensiones de 
los elementos de revestimiento. Otras de las razones por las que se originan 
residuos es la falta de coordinación dimensional entre los paramentos y los 
elementos de revestimiento que a ellos se adhieren, baldosas en suelos, 
azulejos y aplacados en paredes, etc., teniendo que efectuar operaciones de 
recorte y despiece.  

 
Esto origina una gran cantidad de residuos por recorte y despiece de solerías y 
azulejos; por ejemplo, para el caso de un paramento que no se ha modulado en 
base a la dimensión de sus azulejos supondría aproximadamente unos 0.0049 
m3 de residuos por metro cuadrado. 
 
Diseñando las plantas y alzados del proyecto constructivo de tal forma que sus 
paramentos estén coordinados en base a las dimensiones de sus elementos de 
revestimiento: azulejos y solerías, se podría reducir la cantidad de residuos 
generada.  
 
En el caso de los paramentos de azulejos no modulados, por ejemplo, se podría 
limitar la cantidad de residuos generada a unos 0.0034 m3/m2. Por tanto se 
hubieran evitado un 30% de sus residuos.   

 
 
 
 
 
 

En la casa Farnsworth de Mies Van der Rohe  

las baldosas de mármol travertino, de 90x60  actúan como módulo compositivo. 
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Una dificultad para implantar esta exigencia en el diseño del proyecto estriba 
en las dimensiones “no estándar” y “no universales” de los propios elementos 
de revestimiento suministrados por los fabricantes (azulejos, baldosas, placas, 
etc.), a partir de las cuales es difícil modular el proyecto. Esta medida afectaría 
principalmente a: 

 
• Criterio 6.2.1. Modulación de faldones de cubiertas pavimentadas. Base 

modular: baldosa. 
• Criterio 6.2.2. Modulación de revestidos verticales discontinuos exteriores. 

Base modular: placa 
• Criterio 6.2.3. Modulación de revestidos verticales discontinuos interiores. 

Base modular: azulejo 
• Criterio 6.2.4. Modulación de revestidos de suelos, pavimentos. Base 

modular: baldosa. 
• Criterio 6.2.5.  Modulación de revestidos de techos discontinuos. Base 

modular: placas (cartón-yeso, escayolas, etc.) 
 

 

Criterio 6.3.  Coordinar los huecos. Otro origen del residuo es el caso de las carpinterías, 
cuando se han de efectuar pequeñas demoliciones o recrecidos en el hueco de 
la propia fábrica por no haberlas coordinado en base al paño de fábrica donde se 
ubican.  

 

La falta de coordinación dimensional entre paramentos y sus elementos de 
revestimientos genera una gran cantidad de residuos por recorte, despiece y retaceos. 

0,0049 M3/M2

0,0034 M3/M2

0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050

SIN COORDINACION

COORDINACIÓN

ENVASES Y RESTOS
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Para el caso de las ventanas de las fábricas de ladrillo en las que se considera 
una junta de mortero de un centímetro: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Dimensiones nominales de ventanas en fábrica de ladrillos 

 
 
 
 
Y para el caso de las ventanas ubicadas en fábricas de bloques de mortero 
cuyas dimensiones son 19cmx39cmx20cm  y en los que se dispone una junta de 
mortero de un centímetro se obtienen las siguientes dimensiones: 
 

 

 

 

 

 

 

Fábrica de bloques de: 20x19x39x 

X: nx/2: …80 cm, 100 cm, 120 cm, 140 cm... 

Y: ny – a: ...75 cm, 95 cm, 115 cm.... 

Fábrica de L.P.C.V de: 23.0cmx11.5cmx5.0cm, 

X: nx/2: …96 cm, 108 cm, 120 cm, 132 cm... 

Y: ny – a: ...80 cm, 85 cm, 90 cm, 95 cm, 100 cm... 

 

Fábrica de L.H.D.C.N.V., de: 23.0cmx11.5cmx9.0cm, 

X: nx/2: …96 cm, 108 cm, 120 cm, 132 cm... 

Y: ny – a: ...75 cm, 85 cm, 95 cm.... 
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Dimensiones nominales de ventanas en fábrica de bloques 

 

 

7.6. Criterios a considerar en la etapa de definici ón constructiva del proyecto 

 

En la fase en la que se deciden, especifican y calculan las técnicas y elementos constructivos 
necesarios para construir el edificio, la fase de proyecto ejecución, existen factores generales 
que pueden influir en una menor generación de residuos y que a continuación se indican. 

 

Criterio 7.   Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ. 

Criterio 8.   Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 
edificatorios con criterios de optimización. 

Criterio 9.   Valorar la necesidad de disponer y emplear materiales en el diseño, ejecución y 
acabado de los elementos edificatorios. 

Criterio 10.   Disponer elementos en seco 

Criterio 11.   Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 

Criterio 12.   Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones o 
efectuar el recibido de las láminas impermeables  

Criterio 13.   Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior 
mantenimiento  

 
 
Criterio 7. Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ. Una ejecución in situ favorece la generación del residuo en obra 
mientras que la de elementos prefabricados los genera en taller, evitando las 
pérdidas por fabricación de materiales, manipulación de materias primas, 
ejecución de apeos, encofrados, etc .en la obra. 
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Además el residuo generado en fábrica es más valorizable que el generado en 
obra pudiéndose insertar de nuevo en el proceso de fabricación, ya que no suele 
estar mezclado con otros materiales, apenas ha sufrido deterioro y puede que 
todavía no haya fraguado como es el caso de algunos materiales. 
 

 
Criterio 10.  Otro de los requisitos es el de favorecer una construcción en seco, de tal forma 

que se podrían eliminar los residuos generados por pérdidas del material 
adherente así como los de sus envases. 

 
 

Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad. Este 
requisito está relacionado fundamentalmente con los criterios 7. Adoptar 
tecnologías que empleen elementos prefabricados y 10. Disponer elementos en 
seco.  El fomento de una construcción en seco y el empleo de elementos 
prefabricados favorecen la recuperación de los elementos en futuras demoliciones. 

 

Criterio 13.  Diseñar los elementos teniendo en cuenta criterios de durabilidad y de facilitar su 
posterior mantenimiento. Este criterio se introduce con el objetivo de evitar 
residuos durante la vida del edificio debido a la reparación de elementos 
deteriorados o dañados. 

 

 

01. Actuaciones previas  
 
Criterio 2.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos de la obra (cerámicos, hormigones y sus mezclas) 

en la configuración de elementos constructivos del edificio. 

Criterio 2.2. Reutilizar los residuos pétreos de la obra (cerámicos, hormigones y sus mezclas) 
en elementos externos a la edificación: urbanización, mobiliario urbano. 

 
Criterio 3 . Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 

procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar u otras obras de 
construcción, rehabilitación o demolición. 

 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  

Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de la obra de demolición previa. 

Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de obras próximas al solar del proyecto. 
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02. Acondicionamiento del terreno 

Criterio 4 . Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el volumen de tierras 
generadas. 

 
Criterio 4.1. Diseñar el edificio de tal forma que se adapte a la orografía del lugar 

Criterio 4.2. Reutilizar las tierras en la propia obra 

Criterio 4.3.  Reutilizar las tierras en obras colindantes o próximas 

Criterio 4.4.  Reutilizar las tierras en la restauración de suelos contaminados, en rellenos de 
tierras, terraplenes, sellado de canteras 

 
Crédito 5.   Diseñar el proyecto de tal forma que prevea la separación de las tierras 

procedentes de la limpieza y desbroce del terreno y su reutilización en la propia 
obra o en colindantes como abono vegetal. 

Criterio 5.1. Reutilizar las tierras meteorizadas en la propia obra para urbanización de zonas 
verdes, como jardines, parques, terrazas, etc. 

Criterio 5.2.  Reutilizar las tierras meteorizadas en obras colindantes o próximas 

Criterio 5.3.  Reutilizar las tierras en la restauración de suelos contaminados, en rellenos de 
tierras, terraplenes, sellado de canteras 

 

 

03. Cimentación  
 
Criterio 2 . Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 

Criterio 2.1.1. Reutilizar los residuos de la obra en los Cimientos 

 

Criterio 3.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 
procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 

 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  

Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de la obra de demolición previa. 

Criterio 3.2.1. Reutilizar los residuos de la demolición previa en los Cimientos. 

Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 
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Criterio 3.3.1. Reutilizar los residuos de otras obras en los Cimientos 

 
Criterio 4.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el volumen de 

tierras generadas. 
 
Criterio 4.5.  Emplear cimentaciones que produzcan pocas tierras de excavación. 
 
 
Criterio 6.   Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 

dimensional de sus elementos 
 
Criterio 6.1.  Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos estén 

coordinados (estructura, paredes, cerramientos, forjados, etc.) 
 
Criterio 6.1.1. Modulación de cimentación.  

 

Criterio 7.   Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ. 

 
Criterio 7.1.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en los cimientos. 
 
 
Criterio 8.   Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
 
Criterio 8.1.  Calcular las secciones constructivas de los elementos de la cimentación con 

criterios de optimización. 
 
 
Criterio 9.   Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios. 
 
Criterio 9.1.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos de la cimentación. 
 
Criterio 10.   Disponer elementos en seco. 

Criterio 11.   Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad. 

 
Criterio 2.1.1. Reutilizar los residuos de la obra en los Cimientos 
Criterio 3.2.1. Reutilizar los residuos de la demolición previa en los Cimientos. 
Criterio 3.3.1.  Reutilizar los residuos de otras obras en los Cimientos. 
 

Contemplar el empleo de materiales reciclados en la cimentación. El residuo 
puede proceder de tres fuentes siguiendo la siguiente estrategia: 
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o Primera, reutilizar los RCDs de la propia obra de construcción. Criterio 
2.1.1. 

o Segundo, reutilizar los RCDs de una obra de demolición previa. Criterio 
3.2.1. 

o Tercera, reutilizar los RCDs de otra obra de construcción, rehabilitación o 
demolición próxima. Criterio 3.3.1. 

 
Para el caso de la cimentación se contemplan las siguientes posibilidades: 

 
• Reutilizar las tierras de la excavación, en el propio cimiento, es decir 

verterlas otra vez en la excavación previo tratamiento y mejora de su 
resistencia. 
 

• Utilizar áridos reciclados en la fabricación de los hormigones.  
 

• Reutilizar armaduras 
 

• Reutilizar encofrados recuperables metálicos 
 

Esta medida se aplica al total de los RCDs utilizados en el edificio 
(cimentación, estructura, albañilería, etc.) 

 
o Se reutiliza más de un 75% 
o Se reutiliza más de un 50% 
o Se reutiliza más de un 25% 
o Se reutiliza un 0% 

 
 
Criterio 4.5. Emplear cimentaciones que produzcan pocas tierras de excavación. La 

cimentación es uno de los sistemas constructivos que más residuos generan, 
principalmente tierras debido a su excavación. 

 
Las tierras sobrantes en los procesos de excavación no tienen fácil valorización y 
ocupan grandes volúmenes, al final acaban llenando innecesariamente los 
vertederos, de modo que lo más aconsejable es evitar originarlas, o si no prever 
su reutilización en el mismo lugar o en obras colindantes modificando su 
topografía mediante colinas u ondulaciones como ya se ha indicado en el criterio 
4.  
 
El tipo de cimentación empleado es quizás una de las decisiones del proyecto que 
menos depende del técnico proyectista pues está íntimamente condicionada al 
tipo del suelo. No obstante a veces el estudio geotécnico permite cimentar de 
distintas formas, en estos casos conocer la cantidad de RCD generados por cada 
una de ellas es un factor más a tener en cuenta, sin ser el prioritario como ya se 
ha expuesto anteriormente. Por ejemplo, en determinados casos una cimentación 
por losa podría generar hasta un 22% menos que otra por pozos, y una por pilotes 
podría generar hasta un 75% menos. 
 

o Se conocen las condiciones del solar     
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o Existe un estudio previo de tipos de cimentación   
o Se ha tenido en cuenta en la cimentación seleccionada el volumen de 

tierras generada 
       
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Criterio 6.1.1. Modulación de la cimentación.  

Los elementos de la cimentación deben estar coordinados con el resto de 
elementos del edificio, principalmente los estructurales: pilares, pórticos y muros. Y 
los elementos de la propia cimentación deben estar modulados, por ejemplo los 
encofrados perdidos de fábrica de ladrillo. 

 
o Existe una coordinación entre los elementos de la cimentación y los de la 

estructura. 
o Los elementos de la cimentación se han modulado, por ejemplo los 

encofrados perdidos de fábrica de ladrillo. 
o Se desconocen estos datos. 

 
 

Criterio 7.1.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ en los cimientos.  

 
Emplear elementos prefabricados antes que elementos ejecutados in situ. Este 
criterio es aplicable principalmente en el caso de cimentaciones por pilotes, en los 
que son preferibles los prefabricados de hormigón (de hinca), siempre y cuando 
las condiciones del solar lo permitan antes que los ejecutados in situ. O incluso los 
metálicos,  los cuales pueden ser recuperables al final de su ciclo de vida. 
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o La cimentación dispone elementos prefabricados (pilotes) 
o La cimentación no dispone elementos prefabricados 

 
 
Criterio 8.1 Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos de la 

cimentación con criterios de optimización. 
 

En el caso de la cimentación, una de las razones por las que a veces se dispone 
una cimentación tan masiva es por la no existencia de un estudio geotécnico 
previo.  

 
Por ejemplo, un caso es aquel en el que se supone una cota de firme no tan 
profunda y una cimentación por zapatas. Sin embargo una vez en obra se verifica 
que el firme está a una cota mucho más profunda, y sin renunciar a la cimentación 
por zapatas se acaba ejecutando pozos de gran profundidad con la consiguiente 
retirada de grandes cantidades de tierras.  
 
Por tanto un estudio geotécnico previo supondría la optimización de las secciones 
de la cimentación, minimizando la cantidad de residuos además de conllevar un 
beneficio económico. El CTE SE-C, prescribe la necesidad de incorporar un 
estudio geotécnico en el proyecto pero solo para determinados casos. 

 
o Se conoce las condiciones de terreno  
o Existe Estudio Geotécnico 
o Todos los elementos de la cimentación (vigas riostras, zapatas, pilotes, 

encepados, muros, etc.) se han calculado con criterios de optimización 
o Se desconoce este dato 

 
 
Criterio 9.1.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de 

los elementos de la cimentación. 
 

Para el caso de la cimentación se contemplan las siguientes posibilidades: 
 
• Ejecución de los elementos mediante encofrados recuperables frente a la 

colocación de encofrados perdidos de fábrica de ladrillos.  
 
o Todos los elementos de la cimentación son necesarios 
o Se han dispuestos encofrados perdidos de fábrica de ladrillo 
o Se han dispuesto encofrados recuperables metálicos 
o Se han dispuesto encofrados recuperables de madera 
o Se desconoce este dato 

 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 

Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
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Estos dos criterios son directamente aplicables con la disposición de elementos 
prefabricados. En el caso de pilotes, principalmente de madera, metálicos, existe 
la posibilidad de recuperarlos al final de su vida útil. 

o Se han dispuesto pilotes prefabricados recuperables 
o Se han dispuesto otros elementos recuperables 

 
 
04. Saneamiento  
 
Criterio 2.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 
 
Criterio 2.1.2. Reutilizar los residuos de la obra en la red de saneamiento 
 
Criterio 3.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 

procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 
 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  
 
Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de la obra de demolición previa. 
 
Criterio 3.2.2.  Reutilizar los residuos de la demolición previa en la red de  saneamiento 
 
Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

 
Criterio 3.3.2.  Reutilizar los residuos de otras obras en la red de saneamiento 
 
Criterio 4.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el volumen de 

tierras generadas. 
 
Criterio 4.6.  Emplear procedimientos constructivos y elementos en la red de saneamiento 

que minimicen la cantidad de tierras generadas 
 
Criterio 6.   Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 

dimensional de sus elementos. 

Criterio 6.1.3. Modulación de fachadas y particiones. Coordinación entre piezas cerámicas 
(arquetas). 

 
Criterio 7.   Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ. 
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Criterio 7.2.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ en la red de saneamiento. 

 
Criterio 8.   Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
 
Criterio 8.2.  Optimizar  las dimensiones de los elementos de la red de saneamiento. 
 
Criterio 9.   Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios. 
 
Criterio 9.2.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos de la red de saneamiento. 
 
Criterio 10.   Disponer elementos en seco 

Criterio 11.   Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 

Criterio 13.  Diseñar los elementos teniendo en cuenta su posterior mantenimiento 
 
 
Criterio 2.1.2. Reutilizar los residuos de la obra en la red de Saneamiento 
Criterio 3.2.2. Reutilizar los residuos de una demolición previa en la red de Saneamiento 
Criterio 3.3.2.  Reutilizar los residuos de otras obras en la red de Saneamiento 
 

Contemplar el empleo de materiales reciclados en la red de saneamiento. El 
residuo puede proceder de tres fuentes siguiendo la siguiente estrategia: 

  
o Primera, reutilizar los RCDs de la propia obra de construcción. Criterio 

2.1.2. 
o Segundo, reutilizar los RCDs de una obra de demolición previa. Criterio 

3.2.2. 
o Tercera, reutilizar los RCDs de otra obra de construcción, rehabilitación o 

demolición próxima. Criterio 3.3.2. 
 
 

Para el caso del saneamiento se contemplan las siguientes posibilidades: 
 

• Utilizar áridos reciclados como capa drenante en losas 
 

• Utilizar áridos reciclados como capa drenante en muros 
 

Esta medida se aplica al total de los RCDs utilizados en el edificio 
(cimentación, estructura, albañilería, etc.) 
 
o Se reutiliza más de un 75% 
o Se reutiliza más de un 50% 
o Se reutiliza más de un 25% 
o Se reutiliza un 0% 
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Criterio 4.6.  Emplear procedimientos constructivos y elementos en la red de saneamiento que 

minimicen la cantidad de tierras generadas 
 

•   Optimizar las dimensiones de arquetas, pozos y registros (ancho y 
profundidad). El volumen de los registros está directamente relacionado con 
el volumen de tierras excavadas. 

 
•   Disponer arquetas de poco espesor de pared. Las prefabricadas suelen tener 

menos espesor de pared que las de fábrica de ladrillos ejecutadas in situ. 
 

•   Reutilizar las tierras de la excavación de zanjas, arquetas, etc, vertiéndolas 
otra vez para relleno de zanjas y compactar. 

 
o Se han calculado los registros con criterios de optimización 
o Se disponen arquetas prefabricadas 
o Se reutiliza la tierra de excavación de zanjas en su posterior relleno. 

 
 

Criterio 6.1.3. Modulación de fachadas y particiones. Coordinación entre piezas cerámicas. En 
el caso de las arquetas y registros de fábrica de ladrillo debe existir una 
coordinación entre sus dimensiones y las de los ladrillos. Este criterio no es de 
aplicación, porque en general siempre se cumple esta exigencia. 

 
 

Criterio 7.2.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ en la red de saneamiento. 

 
Disponer arquetas prefabricadas (de hormigón, poliéster, polietileno, etc.), frente 
a arquetas ejecutadas in situ de fábrica de ladrillo, evita los restos de ladrillos, 
morteros de agarre, hormigón de las soleras, enfoscados de revestimientos 
interior de las mismas, etc. así como de sus envases.  
 
Por ejemplo, para el caso de una arqueta standard de unos 100x100x100 cm se 
podría minimizar un 45% de sus residuos, empleando una arqueta prefabricada. 

 
o Se emplean arquetas ejecutadas in situ 
o Se emplean arquetas prefabricadas 

 
 

Criterio 8.2.  Optimizar  las dimensiones de los elementos de la red de saneamiento. 
 

Precisamente para garantizar un adecuado mantenimiento de la red de 
saneamiento, en especial los elementos ocultos se aconseja disponer holgura en 
sus elementos para evitar obstrucciones, roturas y posibles atascos. 
 
En el caso de las arquetas, elemento de la red que más residuos genera, sus 
dimensiones deben ser adecuadas para un correcto funcionamiento de la red, 
pero se ha de evitar su sobredimensionado, en especial su cota de profundidad. 
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o Se ha optimizado las dimensiones de los registros 
o Se desconoce este dato 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Criterio 9.2.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de 

los elementos de la red de saneamiento. 
 

Este criterio se contempla, en el caso del empleo de registros prefabricados en los 
que se eliminan los enfoscados de su revestimiento interior.  
 

o Se han empleado arquetas y registros prefabricados 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 

Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 

Este criterio es de directa aplicación en el caso del empleo de registros 
prefabricados en los que al final de su vida útil se puedan recuperar. 
Las tuberías y canalizaciones de la red de saneamiento al ser prefabricadas son 
recuperables. Si la junta entre tubos no permite desmontar los mismos, una 
posibilidad es cortar los extremos de la junta. 

1.00 

Frente arquetas de fábrica de ladrillo ejecutadas in situ se proponen arquetas prefabricadas. Estas además de 
reducir los restos y envases, reduce el volumen de tierras sobrantes al ocupar menos volumen. 

1,5000 M3/U

0,8300 M3/U
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o Se han empleado arquetas y registros prefabricados 

 
Criterio 13.  Diseñar los elementos teniendo en cuenta su posterior mantenimiento 
 

Para garantizar un adecuado mantenimiento de la red de saneamiento, en 
especial los elementos ocultos se aconseja disponer holgura en sus elementos 
para evitar obstrucciones, roturas y posibles atascos. 
 

o Se ha calculado holgadamente el diámetro de tuberías y registros. 
 
 
05. Estructura  
 

Criterio 2 . Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 
residuos. 

 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 

 
Criterio 2.1.3.  Reutilizar los residuos de la obra en la Estructura 

 

Criterio 3.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 
procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 

 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  

Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de la obra de demolición previa. 

Criterio 3.2.3.  Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Estructura 

Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.3.  Reutilizar los residuos de otras obras en la Estructura 

 
 
Criterio 6.   Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 

dimensional de sus elementos 
 
Criterio 6.1.  Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos 

estén coordinados (estructura, paredes, cerramientos, forjados, etc.) 
 
Criterio 6.1.2.  Modulación de estructura vertical y estructura horizontal. Coordinación entre 

placas de forjado – paredes (piezas cerámicas / ladrillos / bloques / paneles) – 
elementos de revestimiento. 
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Criterio 6.1.4.  Estructura-Albañilería. Coordinación de la altura suelo – techo de las estancias 
con las dimensiones en altura de particiones (altura de paneles) y elementos de 
revestidos (azulejos, placas) 

Criterio 6.1.5.  Estructura-Albañilería. Coordinación de la fachada en vertical con la altura de 
suelos y techo de estancias (si apoya la hoja exterior en forjado), y sus piezas 
(ancho de tendeles, altura de placas, etc.). 

 

Criterio 7.   Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ. 

 
Criterio 7.3.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en la estructura. 
 
 
Criterio 8.   Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
 
Criterio 8.2.  Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos de la 

estructura con criterios de optimización. 
 
 
Criterio 9.   Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios. 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 

Criterio 11.   Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
 
Criterio 13.  Diseñar los elementos teniendo en cuenta su posterior mantenimiento 
 
 
 
Criterio 2.1.3. Reutilizar los residuos de la obra en la Estructura 
Criterio 3.2.3. Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Estructura 
Criterio 3.3.3.  Reutilizar los residuos de otras obras en la Estructura 
 

Contemplar el empleo de materiales reciclados en la estructura. El residuo 
puede proceder de tres fuentes siguiendo la siguiente estrategia: 

  
o Primera, reutilizar los RCDs de la propia obra de construcción. Criterio 

2.1.3. 
o Segundo, reutilizar los RCDs de una obra de demolición previa. Criterio 

3.2.3. 
o Tercera, reutilizar los RCDs de otra obra de construcción, rehabilitación o 

demolición próxima. Criterio 3.3.3. 
 

 
Para el caso de la estructura se contemplan las siguientes posibilidades: 
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• Reutilizar elementos prefabricados, vigas, pilares, metálicos de hormigón 

de madera. 
 

• Utilizar áridos reciclados en la fabricación de los hormigones.  
 

• Reutilizar armaduras 
 

Esta medida se aplica al total de los RCDs utilizados en el edificio 
(cimentación, estructura, albañilería, etc.) 

 
o Se reutiliza más de un 75% 
o Se reutiliza más de un 50% 
o Se reutiliza más de un 25% 
o Se reutiliza un 0% 

 

Criterio 6.1.2.  Modulación de estructura vertical y estructura horizontal. Coordinación entre 
placas de forjado – paredes (piezas cerámicas / ladrillos / bloques / paneles) – 
elementos de revestimiento. 

 
Criterio 6.1.4.  Estructura-Albañilería. Coordinación de la altura suelo – techo de las estancias 

con las dimensiones en altura de particiones (altura de paneles) y elementos de 
revestidos (azulejos, placas) 

Criterio 6.1.5.  Estructura-Albañilería. Coordinación de la fachada en vertical con la altura de 
suelos y techo de estancias (si apoya la hoja exterior en forjado), y sus piezas 
(ancho de tendeles, altura de placas, etc.). 

 
o Se conoce las dimensiones del módulo: ancho de placas, distancias inter-

ejes viguetas, etc. 
o Existe una coordinación entre los elementos de la estructura y la 

cimentación 
o Existe una coordinación entre los elementos de la estructura y la 

albañilería 
o Se desconoce este dato 

 
Criterio 7.3.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en la estructura. 
 
Criterio 7.3.1.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en el diseño de los forjados. 
 

En el caso de los forjados la tipología más frecuente es el forjado unidireccional 
ejecutado in situ mediante viguetas y bovedillas. Esta construcción es bastante 
artesanal y genera una gran cantidad de residuos por rotura de bovedillas de 
mortero o cerámicas, pérdidas de hormigón y envases de pallet de madera 
sobre todo. 
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Los forjados prefabricados de placas alveolares de hormigón no merma la 
“calidad” y además de generar menos residuos tienen la gran ventaja de su 
rapidez de ejecución. 
 
Para optimizar esta solución por un lado se aconseja la capa de compresión de 
hormigón vertida in situ para que asienten y colaboren conjuntamente frente a 
las deformaciones y además la planta se ha de modular coordinando sus 
huecos al ancho de placas, 1.20 m en la mayoría de los casos.  
 
o Los forjados emplean placas prefabricadas 
o Se conoce las dimensiones de la placa 
o Se tiene en cuenta la coordinación de todos los elementos en base al 

ancho de placa 
o Se desconoce este dato 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Criterio 7.3.2.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ en la estructura (pórticos, muros). 

 
En el caso de la estructura la tipología más frecuente es la de hormigón 
armado ejecutada in situ, Dos fuente de origen de residuos principales del 
residuo en esta tipología constructiva son la gran cantidad de residuos de 
madera debido al empleo de  y las pérdidas de hormigones por su vertido en 
obra. 

 

Frente al forjado convencional de bovedillas y viguetas se propone otro de placas alveolares, aún cuando se 
disponga la capa de compresión para mejorar su comportamiento.  

En este caso se eliminaría, entre otros residuos, el gran volumen de restos de bovedillas así como sus envases.  
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Una estructura prefabricada: metálica o de hormigón eliminar las pérdidas de 
hormigón por su puesta en obra y los restos de encofrados principalmente.  
 
o La estructura es de hormigón ejecutado in situ 
o La estructura es prefabricada (metálica, hormigón) 
o La dimensión de vanos de los pórticos tienen en cuenta la modulación del 

forjado. 
o Se desconoce este dato 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Criterio 8.2.  Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos de la 

estructura con criterios de optimización. 
 

La estructura debe estar diseñada con criterios de eficiencia, es decir la forma y 
disposición de todos los elementos deben corresponderse con la forma de 
trabajo de la estructura, y la dimensión de todos sus elementos no debe estar 
sobre dimensionada con respecto al sistema de cargas que debe soportar y los 
coeficientes de seguridad. Un ejemplo es el empleo de vigas planas frente el al 
de vigas de cuelgue. Las primeras requieren una sección mayor, y por tanto 
una mayor cantidad de recursos consumidos que repercute en una mayor 
generación de residuos. Sin embargo, por otro lado el uso de vigas de cuelgue 
requiere disponer a veces falso techos y además disminuye en esos puntos la 
altura útil suelo-techo.  

 
o Todos los elementos de la estructura han sido calculados con criterios de 

optimización 
o Se desconoce este dato 

 

Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 
de los elementos edificatorios. Esta medida es de aplicación directa con el uso 
de elementos prefabricados en los que se eliminan los encofrados.  

o Se han dispuesto elementos prefabricados  

 

Frente a las estructuras de hormigón armado ejecutadas in situ se proponen estructuras prefabricadas de hormigón 
o metálicas. En estas se evitan los encofrados de madera y sus pérdidas así como las pérdidas por el vertido del 

hormigón. 
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Criterio 10.  Disponer elementos en seco.  

o Se han dispuesto elementos prefabricados . 

 

Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 

o Se han dispuesto elementos prefabricados  

Estos dos criterios se tienen en cuenta en el caso de estructuras prefabricadas 
en los que se dispongan juntas en seco (atornilladas) en vez de en juntas en 
húmedo o de uniones soldadas en caso de estructura metálica.  
 
Favorecer las uniones mecánicas de la estructura a las uniones soldadas 
facilita su futura reutilización minimizando además los residuos de demolición. 
 
Los anclajes mecánicos mediante uniones atornilladas fomentan la 
recuperabilidad de los elementos frente a las uniones soldadas o en húmedo, 
ya que estas facilitan su posterior desmontaje y reutilización directa, y además 
se evitan los residuos tóxicos de las soldaduras. Por tanto: 
 
o En el caso de estructuras prefabricadas las juntas son en húmedo o 

soldadas 
o En el caso de estructuras prefabricadas las uniones son mecánicas 

atornilladas 
o Se desconoce este dato 

 
 
Criterio 13.  Diseñar los elementos teniendo en cuenta su posterior mantenimiento 

Los elementos de la estructura se han calculado con criterios de optimización 
pero sin mermar su durabilidad. Por ejemplo, se ha respetado la capa de 
protección de la armadura en vigas de hormigón, en caso de estructura 
metálica se ha evitado ponerla en contacto con otros metales para evitar su 
corrosión galvánica, etc. 

 
o Los elementos de la estructura disponen suficiente protección para 

garantizar su durabilidad. 
o Se desconoce este dato  

 
 
06. Albañilería  
 

Criterio 2 . Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 
residuos. 

 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 

 
Criterio 2.1.4. Reutilizar los residuos de la obra en la Albañilería 
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Criterio 3.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 
procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 

 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  

Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de la obra de demolición previa. 

Criterio 3.2.4. Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Albañilería 

Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.4. Reutilizar los residuos de otras obras en la Albañilería 

 
 
Criterio 6.   Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 

dimensional de sus elementos 
 
Criterio 6.1.  Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos estén 

coordinados (estructura, paredes, cerramientos, forjados, etc.) 
 
Criterio 6.1.3. Modulación de fachadas y particiones. Coordinación entre piezas cerámicas / 

ladrillos / bloques / paneles de paredes - placas de forjado – elementos de 
revestimiento (y apertura de huecos, criterio siguiente). 

Criterio 6.1.4.  Estructura-Albañilería. Coordinación de la altura suelo – techo de las estancias 
con las dimensiones en altura de particiones (altura de paneles) y elementos de 
revestidos (azulejos, placas) 

Criterio 6.1.5.  Estructura-Albañilería. Coordinación de la fachada en vertical con la altura de 
suelos y techo de estancias (si apoya la hoja exterior en forjado), y sus piezas 
(ancho de tendeles, altura de placas, etc.). 

Criterio 6.3.  Coordinar los huecos. 

Criterio 6.3.1. Coordinación de huecos en fachadas 
Criterio 6.3.2. Coordinación de huecos en particiones 
 
 
Criterio 7.   Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ. 
 
Criterio 7.4.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en la albañilería. 
 
Criterio 7.4.1.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en las fachadas. 
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Criterio 7.4.2.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ en las particiones. 

 
Criterio 8.   Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
 
Criterio 8.3.  Calcular las secciones constructivas de los elementos de la albañilería. 
 
Criterio 9.   Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios. 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 

Criterio 11.   Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
 
 
Criterio 2.1.4. Reutilizar los residuos de la obra en la Albañilería 
Criterio 3.2.4. Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Albañilería 
Criterio 3.3.4.  Reutilizar los residuos de otras obras en la Albañilería 
 

Contemplar el empleo de materiales reciclados en la albañilería. El residuo 
puede proceder de tres fuentes siguiendo la siguiente estrategia: 

  
o Primera, reutilizar los RCDs de la propia obra de construcción. Criterio 

2.1.4. 
o Segundo, reutilizar los RCDs de una obra de demolición previa. Criterio 

3.2.4. 
o Tercera, reutilizar los RCDs de otra obra de construcción, rehabilitación o 

demolición próxima. Criterio 3.3.4. 
 

 
Para el caso de la albañilería se contemplan las siguientes posibilidades: 

 
• Dinteles 
 
• Ladrillos, bloques, paneles. 

  
• Áridos reciclados para relleno de paredes, etc. 

 
Esta medida se aplica al total de los RCDs utilizados en el edificio 
(cimentación, estructura, albañilería, etc.) 

 
o Se reutiliza más de un 75% 
o Se reutiliza más de un 50% 
o Se reutiliza más de un 25% 
o Se reutiliza un 0% 
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Una de las razones por las 
que se generan bastante 

residuos cerámicos es por la 
obtención de piezas de 

emparchado a partir de los 
ladrillos de fachada. Para 
evitar estos residuos se 
propone emplear piezas 

especiales de emparchado. 

Criterio 6.1.3.  Modulación de fachadas y particiones. Coordinación entre piezas cerámicas / 
ladrillos / bloques / paneles de paredes - placas de forjado – elementos de 
revestimiento (y apertura de huecos, criterio siguiente). 

 
Criterio 6.1.4.  Estructura-Albañilería. Coordinación de la altura suelo – techo de las estancias 

con las dimensiones en altura de particiones (altura de paneles) y elementos de 
revestidos (azulejos, placas). 

 
Criterio 6.1.5.  Estructura-Albañilería. Coordinación de la fachada en vertical con la altura de 

suelos y techo de estancias (si apoya la hoja exterior en forjado), y sus piezas 
(ancho de tendeles, altura de placas, etc.). 

 
Criterio 6.3.1.  Coordinación de huecos en fachadas 
 
Criterio 6.3.2. Coordinación de huecos en particiones 
 

Una de las razones por las que se genera bastante cantidad de residuos 
cerámicos es en la ejecución de los emparchados. Al no haber piezas 
especiales de emparchado en las fábricas de ladrillo cara vista, estos se suelen 
obtener a partir del corte de los propios ladrillos de fachada suponiendo un gran 
desperdicio de material. 
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La mayor parte de residuos se genera al tener que obtener la pieza de 
emparchado a partir del despiece de un ladrillo perforado. Para evitar este 
residuo se pueden  emplear piezas especiales de emparchados que por un 
lado evitan estos desperdicios además de reducir la cantidad de envases de 
madera. 

 
Otra solución es evitar los emparchados mediante la ejecución  de fábricas 
pasantes. En estos casos se evitan los problemas de vuelco en el apoyo de la 
hoja exterior y los de puente térmico y acústico al no quedar interrumpida la 
cámara de aire y la capa de aislamiento. 

 

 
 
 
 
 

o Se conoce las dimensiones de las piezas empleadas en las fachadas: 
ladrillos, bloques, paneles, etc. 

o Se desconoce este dato 
o Se conoce las dimensiones de las piezas empleadas en las particiones: 

ladrillos, bloques, paneles, etc. 
o Se desconoce este dato 
o Existe una coordinación entre la fachada y la estructura (vanos)  
o Existe una coordinación entre las particiones y la estructura 
o Existe una coordinación entre todos los elementos de la albañilería 

(particiones-particiones, fachadas-particiones) 
o Existe una coordinación entre la altura suelo-techo y particiones interiores. 
o Existe una coordinación entre la altura entre forjados y la fachada que 

apoya en el forjado. 
o Los huecos de la fachada están modulados 
o Los huecos en las particiones están modulados 
o No existen emparchados (fábricas pasantes, enrasadas, colgadas, etc.) 
o En caso de que existan emparchados se efectuarán con piezas 

especiales. 

Disponer fábricas pasantes o modular los emparchados en base al canto del forjado evitaría estos residuos 
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Criterio 7.4.1.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ en las fachadas. 

 
En la fase de albañilería el cerramiento que se presenta con un mayor 
porcentaje es el de fábrica de ladrillo, formado por ½ pie de fábrica de ladrillo, 
cámara y tabicón.  Además de suponer un gran número de operaciones para 
ejecutarlo, genera una gran cantidad de residuos debido a la rotura de ladrillos, 
a las pérdidas de mortero tanto en su fabricación como ejecución, y a los 
envases con que se suministran los ladrillos y cementos para el mortero. 

 
Los cerramientos formados por paneles prefabricados, que incorporen el 
aislamiento en el propio panel, además de reducir el número de operaciones 
evitan estos residuos. Sin embargo existen aspectos socio-culturales que 
hacen que estas soluciones no sean muy aceptadas en edificios residenciales. 

 

 
 
 
 
 

Sin embargo en aquellas fachadas revestidas se pueden sustituir las piezas de 
formato pequeño como los ladrillos por piezas de mayor tamaño, como los 
bloques de mortero 20x20x40. Al ser las piezas de mayor tamaño tiene un 
menor consumo de mortero de cemento que en las fábricas de ladrillo. 
 

o La fachada es de fábrica de ladrillos 
o La fachada es de fábrica de bloques 
o La fachada es de paneles prefabricados 

 
 
Criterio 7.4.2.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en las particiones. 

Frente al cerramiento tradicional de citara de L.H.D., cámara, aislamiento y tabicón de L.H.D. se proponen 
fachadas de paneles prefabricados a los que se les incorpore el aislamiento, o fábricas de bloques, al presentar 

menor consumo de mortero de agarre por metro cuadrado 
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De igual modo que en fachadas, en las particiones frente a las tradicionales 
ejecutadas con fábrica de ladrillo, las de piezas de mayor tamaño además de 
reducir el número de operaciones generan menos residuos. En estos casos un 
dato a tener en cuenta es la rigidez del forjado, pues al ser piezas de mayor 
tamaño pueden fisurarse ante una deformación del forjado. 

 
El empleo de particiones de paneles de cartón-yeso ajustados a la altura libre 
suelo-techo y el uso de trasdosados de paneles que incorporen  el aislamiento 
reducen la cantidad de RCDs generada. 

 
o Las particiones son de fábrica de ladrillos 
o Las particiones son de placas (de escayola, cerámicas, bloques, etc.) 
o Las particiones son de paneles  
o Los trasdosados son de paneles que incorporan el aislamiento térmico. 

 
 
Criterio 8.3.  Calcular las secciones constructivas de los elementos de la albañilería. 
 

Las dimensiones y espesores de fábrica deben estar calculados con criterios 
de optimización de tal forma que cumplan los requisitos y exigencias mininas 
de estabilidad y habitabilidad. 
 
En el caso de la albañilería un caso muy común es el de los dinteles. En 
general es un elemento que no suele ser calculado, conllevando finalmente la 
disposición en obra de vigas cargaderos sobredimensionadas.  

 
o Los espesores de las paredes se ajustan a las exigencias del proyecto. 
o Se han calculado y optimizado los dinteles 

 
 
Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de 

los elementos edificatorios. 
 

En el caso de las fábricas, las de paneles prefabricados conllevan esta ventaja. 
Las fábrica de ladrillo revestidas evitan los residuos debidos a su posterior 
revestimiento (enfoscados) y capa de acabado (pinturas). 
Este crédito se aplica en el apartado de Revestimientos. 

 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 

Este criterio se aplica en el caso de fachadas de paneles prefabricados. En el caso 
de particiones y trasdosados de paneles cartón-yeso, estos se ejecutan en seco. 

 
o Las juntas de la fachada prefabricada se efectúan en seco 
o Las juntas de la fachada prefabricada se efectúan en húmedo 
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Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
Este criterio se aplica en el caso de fachadas de paneles prefabricados. En el caso 
de particiones y trasdosados de paneles cartón-yeso, estos tienen un alto índice 
de recuperabilidad. 
 

o Los anclajes de los paneles de la fachada permiten su desmontabilidad. 
 
 
07. Cubiertas  
 

Criterio 2 . Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 
residuos. 

 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 

 
Criterio 2.1.5. Reutilizar los residuos de la obra en la Cubierta 

 

Criterio 3.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 
procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 

 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  

Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de la obra de demolición previa. 

Criterio 3.2.5. Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Cubierta 

Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.5. Reutilizar los residuos de otras obras en la Cubierta 

 
 
Criterio 6.   Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 

dimensional de sus elementos 
 
Criterio 6.1.  Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos estén 

coordinados (estructura, paredes, cerramientos, forjados, etc.) 
 
Criterio 6.1.6.  Modulación de faldones de cubierta. Coordinación dimensional de maestras de 

fábrica de ladrillo / tabicones palomeros. 

 
 
Criterio 7.   Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ. 
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Criterio 7.5.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en la cubierta. 
 
 
Criterio 8.   Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
 
Criterio 8.4.  Calcular las secciones constructivas de los elementos de la cubierta. 
 
 
Criterio 9.   Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios. 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
 
Criterio 11.   Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
 
Criterio 12.   Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones o 

para efectuar el recibido de las láminas impermeables 
 
Criterio 13.   Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior 

mantenimiento  

 
 
Criterio 2.1.5. Reutilizar los residuos de la obra en la Cubierta 
Criterio 3.2.5. Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Cubierta 
Criterio 3.3.5.  Reutilizar los residuos de otras obras en la Cubierta 
 

Contemplar el empleo de materiales reciclados en la cubierta. El residuo puede 
proceder de tres fuentes siguiendo la siguiente estrategia: 

  
o Primera, reutilizar los RCDs de la propia obra de construcción. Criterio 

2.1.5. 
o Segundo, reutilizar los RCDs de una obra de demolición previa. Criterio 

3.2.5. 
o Tercera, reutilizar los RCDs de otra obra de construcción, rehabilitación o 

demolición próxima. Criterio 3.3.5. 
 

Para el caso de la cubierta se contemplan las siguientes posibilidades: 
 

• Tejas 
• Pizarras 
• Chapas galvanizadas 
• Paneles metálicos tipo sándwich 
• Canalones 
• Bajantes 
• Formación de pendientes con rellenos de áridos reciclados, 
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• Capa de acabado en cubiertas planas no transitables de áridos reciclados, 
etc. 

 
Esta medida se aplica al total de los RCDs utilizados en el edificio 
(cimentación, estructura, albañilería, etc.) 

 
o Se reutiliza más de un 75% 
o Se reutiliza más de un 50% 
o Se reutiliza más de un 25% 
o Se reutiliza un 0% 

 
 
Criterio 6.1.6.  Modulación de faldones de cubierta. Coordinación dimensional de maestras de 

fábrica de ladrillo / tabicones palomeros.  
 

Para efectuar la pendiente de las cubiertas tanto planas como inclinadas, 
mediante la ejecución de maestras y tabiques palomeros de fábrica de ladrillos 
es inevitable tener que romper la última hilada.  
 
En el caso de tableros de rasillas/rasillones, es preferible el uso de piezas de 
gran tamaño para poder distanciar más los tabiques palomeros.  
 
En las cubiertas inclinadas los tabiques palomeros pueden ser sustituidos por 
paneles inclinados tipo sándwich, o mediante un sistema de pares y correas. 

 
o Existe una modulación de las maestras de fábrica de ladrillo 
o Existe una coordinación entre la separación de las maestras y las 

dimensiones de  tableros. 
o Se ha dispuesto paneles para la formación de pendiente 
o Se ha dispuesto un sistema de pares y correas para la formación de 

pendiente. 
 
 

Criterio 7.5.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ en la cubierta. 

 
La tipología de cubierta más frecuente en edificios de viviendas plurifamiliares 
es la cubierta plana transitable. El uso de elementos prefabricados en cubiertas 
es más frecuente en cubiertas inclinadas (paneles sándwich, chaspas de 
cobre/zinc, etc.). 
En el caso de las cubiertas planas, tipo milhojas, no existe un elemento que de 
respuesta a todas las exigencias. Por tanto la estrategia a seguir será disponer 
cada capa de forma que se pueda recuperar al final de su vida útil (láminas 
impermeables no adheridas, pavimentos flotantes, aislamientos no 
proyectados, ni adheridos a otros elementos (láminas), etc.) 
 
o En caso de  cubierta inclinada, está formada por paneles prefabricados 
o En caso de  cubierta inclinada, esta consta de una estructura de pares y 

correas (madera, metálica, prefabricada de hormigón, etc.) 
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o No se aplica este criterio 
 
 
Criterio 8.4.  Calcular las secciones constructivas de los elementos de la cubierta con 

criterios de optimización. 
 

 
 
 

 
En nuestro modelo de construcción, la cubierta plana más generalizada es la 
cubierta a la andaluza, en la que se le confiere un papel importante a la 
formación de pendiente como material de aislamiento. Esta tipología conlleva 
una gran cantidad de residuos por pérdidas del material de formación de 
pendiente. 

 
Una de las ventajas de disponer aislamiento térmico (es que esta capa de 
formación de pendiente (tradicionalmente de hormigón aligerado) se puede 
aligerar al ser sustituida por una capa formada por un panel de un material 
ligero.  Una cubierta invertida, por ejemplo necesita menos masa en la 
formación de pendiente, de hecho muchas veces se sustituye la gran masa de 
hormigón aligerado por una fina capa de mortero para ejecutar esta. 
 
En cuanto a los encuentros con las cazoletas, la ejecución de una cubierta 
invertida evita disponer un cajeado de fábrica de ladrillo en el que embeber la 
propia cazoleta en la formación de pendientes, tal como sucedía en la cubierta 
a la andaluza. De este modo se evitarían los residuos generados por la 
ejecución de estos cajeados (pérdidas de ladrillo, mortero de agarre, envases, 
etc.). Además,  en la ejecución tanto de las juntas de dilatación como bordes 
libres se reduciría a la mitad la altura de las maestras, minimizándose de este 
modo los residuos generados. 

 
En cubiertas inclinadas un error común es darle una pendiente durante la fase 
de proyecto que posteriormente en obra se ha de rectificar, al comprobar que 
es insuficiente para garantizar la estanqueidad una vez conocido el material de 

En la cubierta tradicional a la andaluza se generan bastante  
pérdidas por el vertido de la formación de pendiente 
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cobertura y las indicaciones del fabricante. Esto conlleva demoler y volver a 
construir la formación de pendiente.  

 
o En caso de  cubierta plana, el material de relleno para formación de 

pendiente ha sido calculado con criterios de optimización. 
o En caso de  cubierta plana, las propiedades de aislamiento térmico se 

obtienen mediante la disposición de un elemento aislante. 
o En caso de  cubierta plana, la altura de maestras, cajeados para recibir 

cazoletas, y juntas de dilatación es el mínimo exigible. 
o En caso de  cubierta inclinada, la altura de tabiques palomeros ha sido 

calculada con criterios de optimización. 
o En caso de  cubierta inclinada, la pendiente empleada es adecuada a la 

pendiente recomendada por el fabricante para garantizar la estanqueidad 
del material de cobertura. 

 
 

Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 
de los elementos edificatorios. 

 
En cubiertas planas una de las cuestiones que se puede plantear es la de 
eliminar el material de formación de pendiente disponiendo directamente 
inclinado los forjados, sin embargo la geometría y condiciones del proyecto en 
la mayoría de los casos no permiten esta solución pues se complicaría la 
ejecución del forjado de cubierta. 
 
Sin embargo, existen soluciones que permiten disponer capas que realicen dos 
funciones. Por ejemplo, en el caso de cubiertas no transitables con acabado de 
grava tradicionales, es preferible disponer en la última capa una lámina 
autoprotegida adherida mediante un sistema mecánico, de esta forma se 
elimina la capa de grava. 

 
En las cubiertas inclinadas, por ejemplo, con una pendiente suficiente y un 
solape adecuado entre piezas de cubiertas (tejas, paneles, etc.) no es 
necesario disponer lámina impermeabilizante. 

 
o Todos los materiales dispuestos en la configuración constructiva de la 

cubierta son necesarios para cumplir unas mínimas exigencias. 
o En cubiertas planas no transitables se ha valorado la posibilidad de 

disponer lámina impermeabilizante autoprotegida. 
o En el caso de cubiertas inclinadas se ha verificado la inclinación de la 

cubierta y el solape de las piezas de cobertura para garantizar la 
estanqueidad sin tener que disponer un elemento impermeable adicional. 

 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 

 
En las cubiertas estos dos criterios son las principales estrategias a seguir. Por 
ejemplo, en las cubiertas planas transitables tradicionales el acabado se suele 
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realizar mediante solería cerámica tomada con mortero. Esta tipología conlleva 
una gran cantidad de residuos por pérdidas del mortero de agarre tanto en su 
fabricación como puesta en obra y roturas por recorte y despiece de baldosas.  
 
Una alternativa es disponer un pavimento formado por baldosas flotante. En el 
mercado existen unas planchas de poliestireno extruido, las cuales se 
suministran ya con el pavimento adherido que se colocan en seco, 
permitiéndose su recuperabilidad al final de su vida útil. 
 

 
 
Otra posibilidad es el empleo de pavimentos flotantes sobre plots. 
 
En cubiertas planas la lámina es preferible disponerla no adherida. Una lámina 
adherida es difícil de recuperar al final de su vida útil y además merma la 
recuperabilidad del elemento al cual se adhiere. 
 
En el caso de cubiertas inclinadas de tejas cerámicas o de mortero, para 
fomentar la recuperabilidad del material de cobertura el sistema de anclaje 
debe ser mecánico, mediante clips o ganchos.  
 
Si el tejado es de pizarra son preferibles ganchos a clavos. 
 
En cubiertas de paneles metálicos este criterio se cumple. 
 
En las cubiertas inclinadas frente a un elemento soporte de hormigón ejecutado 
in situ existen soluciones de paneles prefabricados, o de paneles tipo sándwich 
que incorporan el aislamiento térmico y el acabado interior. Estos paneles son 
desmontables al final de su vida útil. 

 
o En el caso de cubiertas planas el pavimento es flotante. 
o En el caso de cubiertas planas la lámina es no adherida o adherida 

mediante anclajes mecánicos. 
o En el caso de cubiertas planas todas las capas son no adheridas o 

adheridas mediante anclajes mecánicos (geotextiles, láminas 
impermeables, aislamientos, capa de acabado, etc.). 

o En el caso de cubiertas inclinadas de tejas el material de cobertura se ha 
dispuesto mediante anclaje mecánico tipo clip o gancho. 

o En el caso de cubiertas inclinadas el elemento soporte está formado por 
paneles prefabricados de hormigón o tipo sándwich. 
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Criterio 12.  Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones 

o para efectuar el recibido de las láminas impermeables. 
 

Con respecto a los encuentros con paramentos se observa la gran cantidad de 
residuos originados por la ejecución de las regolas para entregar la lámina 
impermeable. Una posible solución que evitara efectuar las regolas sería 
efectuar dicho rebaje con la propia geometría de la fábrica del pretil, es decir 
siendo el pretil de un pie de ancho, podría obtenerse menor sección adosando 
a la citara exterior una hilada de L.H.D. en vez de apoyada por la tabla (citara) 
se apoyaría por el canto (tabicón) solo justo en la zona de la entrega, de esta 
forma la lámina de refuerzo quedaría embebida en el propio pretil y se evitaría 
tener que efectuar regolas posteriores. 

 
o El recibido de la lámina en pretiles y paramentos verticales se ha 

efectuado mediante rebaje logrado con la propia geometría de la fábrica. 
o El recibido de la lámina en pretiles y paramentos verticales se ha 

efectuado mediante anclaje mecánico y posterior sellado. 
 
 
Criterio 13.  Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y para facilitar su posterior 

mantenimiento 

En el caso de cubiertas no transitables, con acabado de grava o láminas 
autoprotegidas, es recomendable proteger la protección hasta el acceso a los 
equipos de instalación para evitar punzonar la lámina o desbastar el acabado de la 
lámina autoprotegida. 

 
o La cubierta se diseña con criterios para facilitar su mantenimiento y el de 

todas las instalaciones a las que se acceden a partir de ella. 
 
 
08. Instalaciones  
 

Criterio 2 . Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 
residuos. 

 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 

Criterio 2.1.6. Reutilizar los residuos de la obra en las Instalaciones. 

 

Criterio 3.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 
procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 

 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  
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Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de la obra de demolición previa. 

Criterio 3.2.6. Reutilizar los residuos de la demolición previa en las Instalaciones. 

Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.6. Reutilizar los residuos de otras obras en las Instalaciones. 

 

Criterio 7.   Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ. 

 
Criterio 7.6.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en las instalaciones. 
 
 
Criterio 8.   Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
 
Criterio 8.5.  Calcular la instalación con criterios de optimización. 
 
 
Criterio 9.   Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios. 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
 
Criterio 11.   Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
 
Criterio 12.   Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones o 

para efectuar el recibido de las láminas impermeables. 
 
Criterio 13.   Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior 

mantenimiento  

 
Criterio 2.1.6. Reutilizar los residuos de la obra en las instalaciones. 
Criterio 3.2.6. Reutilizar los residuos de la demolición previa en las instalaciones. 
Criterio 3.3.6.  Reutilizar los residuos de otras obras en las instalaciones. 
 

Contemplar el empleo de materiales reciclados en la cubierta. El residuo puede 
proceder de tres fuentes siguiendo la siguiente estrategia: 
  
o Primera, reutilizar los RCDs de la propia obra de construcción. Criterio 2.1.6. 
o Segundo, reutilizar los RCDs de una obra de demolición previa. Criterio 3.2.6. 
o Tercera, reutilizar los RCDs de otra obra de construcción, rehabilitación o 

demolición próxima. Criterio 3.3.6. 
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Para el caso de las instalaciones se contemplan las siguientes posibilidades: 
 

• Instalaciones:  
 
o Grifería  
o Tuberías de AF/AC de acero/cobre  
o Colectores de PVC, etc. 
 
Esta medida se aplica al total de los RCDs utilizados en el edificio (cimentación, 
estructura, albañilería, etc.) 
 
o Se reutiliza más de un 75% 
o Se reutiliza más de un 50% 
o Se reutiliza más de un 25% 
o Se reutiliza un 0% 

 
 
Criterio 7.6.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en las instalaciones. 
 

Los elementos de la instalación suelen cumplir este criterio. Sin embargo los 
conductos de ventilación suelen efectuarse mediante fábricas de ladrillo. Es 
preferible disponer conductos de ventilación prefabricados, eliminándose los 
residuos generados por pérdidas de ladrillo, de mortero de agarre, de sus 
envases y la capa de revestimiento. 

 
o Los conductos de ventilación son prefabricados 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Criterio 8.5.  Calcular la instalación con criterios de optimización. 
 

En el caso de las instalaciones es recomendable efectuar el cálculo y disponer 
diámetros de tuberías, cazoletas, cables, etc. holgados, sobre todo si son 
elementos no registrables. Esta medida favorece el mantenimiento y durabilidad 
de la misma, y se contempla en el Criterio 13. 
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Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de 
los elementos edificatorios. 

 
En el caso de conductos prefabricados frente a conductos ejecutados in situ se 
cumple este criterio. 

 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
 

En el caso de instalaciones registrables dispuestas en la estructura auxiliar de 
particiones cartón-yeso frente a instalaciones empotradas en paramentos de 
fábrica, se cumple este criterio. 

 
 
Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
 

En el caso de instalaciones registrables dispuestas en la estructura auxiliar de 
particiones cartón-yeso frente a instalaciones empotradas en paramentos de 
fábrica, se cumple este criterio. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Las regolas de las instalaciones empotradas 
en las fábricas de ladrillos suponen una gran 

cantidad de escombros 
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Criterio 12.  Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones o 
para efectuar el recibido de las láminas impermeables. 

 
Una principal fuente de origen en la fase de instalaciones es la ubicación de sus 
elementos empotrados en los paramentos. Esto hace necesario efectuar regolas 
que generan una gran cantidad de residuos y su posterior retacado con yeso. 
 
En el caso de fábricas de ladrillo se pueden disponer por ejemplo piezas 
especiales que se suministran con las canalizaciones ya efectuadas. 
 
En el caso de particiones de cartón-yeso las instalaciones se pueden incorporar en 
la estructura auxiliar metálica de los mismos, teniendo la ventaja además de que 
son más fáciles de registrar. 
 

o No se efectúan regolas para embeber las instalaciones 
o Las instalaciones son empotradas pero se han dispuesto suficientes 

registros con distancias de separación pequeñas. 
 
 
Criterio 13.  Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior 

mantenimiento 

En el caso de disponer instalaciones registrables se facilita su mantenimiento. En 
el caso de instalaciones no registrables es recomendable calcularlas con cierta 
holgura para no sobrecargarla en demasía. 

 

o Las instalaciones son accesibles y registrables. 
o Las instalaciones no son registrables pero se han calculado con cierta 

holgura. 
 

09. Aislamiento e impermeabilizaciones  
 
Este apartado ha sido tenido en cuenta en las secciones anteriores, principalmente en el de 06. 
Albañilería y 07. Cubiertas. 
 
 
10. Revestimientos  
 
Criterio 2 . Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 

Criterio 2.1.7. Reutilizar los residuos de la obra en los revestidos. 
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Criterio 3.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 
procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 

 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  

Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de la obra de demolición previa. 

Criterio 3.2.7. Reutilizar los residuos de la demolición previa en los revestidos. 

Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.7. Reutilizar los residuos de otras obras en los revestidos. 

 

Criterio 6.   Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 
dimensional de sus elementos 

 
Criterio 6.2. Coordinar las dimensiones de los paramentos revestidos con las dimensiones de 

los elementos de revestimiento. 
 
Criterio 6.2.1. Modulación de faldones de cubiertas pavimentadas. Base modular: baldosa. 
Criterio 6.2.2. Modulación de revestidos verticales discontinuos exteriores. Base modular: placa 
Criterio 6.2.3. Modulación de revestidos verticales discontinuos interiores. Base modular: 

azulejo 
Criterio 6.2.4.  Modulación de revestidos de suelos, pavimentos. Base modular: baldosa. 
Criterio 6.2.5.  Modulación de revestidos de techos discontinuos. Base modular: placas (cartón-

yeso, escayolas, etc.) 
 

Criterio 7.   Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ. 

 
Criterio 7.7.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en los revestidos. 
 
Criterio 8.   Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
 
Criterio 8.6.  Calcular los revestidos con criterios de optimización. 
 
Criterio 9.   Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios. 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
 
Criterio 11.   Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
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Criterio 12.   Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones o 
para efectuar el recibido de las láminas impermeables. 

 
Criterio 13.   Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior 

mantenimiento  

 
Criterio 2.1.7. Reutilizar los residuos de la obra en los revestidos. 
Criterio 3.2.7. Reutilizar los residuos de la demolición previa en los revestidos 
Criterio 3.3.7.  Reutilizar los residuos de otras obras en los revestidos 
 

Contemplar el empleo de materiales reciclados en los revestidos. El residuo 
puede proceder de tres fuentes siguiendo la siguiente estrategia: 
  
o Primera, reutilizar los RCDs de la propia obra de construcción. Criterio 2.1.7. 
o Segundo, reutilizar los RCDs de una obra de demolición previa. Criterio 3.2.7. 
o Tercera, reutilizar los RCDs de otra obra de construcción, rehabilitación o 

demolición próxima. Criterio 3.3.7. 
 

Para el caso de los revestidos se contemplan las siguientes posibilidades: 
 
 

• Revestidos:  
 

o Baldosas cerámicas  
o Azulejos 
o Chapados de mármol/granito 
o Baldosas de mármol/granito/piedra artificial 
o Alféizares, etc.. 
 
Esta medida se aplica al total de los RCDs utilizados en el edificio (cimentación, 
estructura, albañilería, etc.) 
 
o Se reutiliza más de un 75% 
o Se reutiliza más de un 50% 
o Se reutiliza más de un 25% 
o Se reutiliza un 0% 

 
 
Criterio 6.2.1. Modulación de faldones de cubiertas pavimentadas. Base modular: baldosa. 
Criterio 6.2.2. Modulación de revestidos verticales discontinuos exteriores. Base modular: placa 
Criterio 6.2.3. Modulación de revestidos verticales discontinuos interiores. Base modular: 

azulejo 
Criterio 6.2.4.  Modulación de revestidos de suelos, pavimentos. Base modular: baldosa. 
Criterio 6.2.5.  Modulación de revestidos de techos discontinuos. Base modular: panel/placa. 
 

El empleo de pavimentos continuos y pasantes bajo las particiones, evita tener 
que romper baldosas, aunque no siempre es deseable en todas las estancias 
debido a posibles puentes acústicos. Una ventaja de disponer una solería pasante 
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es la mayor flexibilidad en la disposición de nuevas particiones en caso de 
rehabilitar el edificio Cuando se emplean particiones cartón-yeso se suele cumplir 
este criterio. 
 
En el caso de techos discontinuos, sucede algo similar, de ser pasantes y no 
quedar interrumpidos por particiones, posibilitan una mayor eficacia en su 
modulación, sin embargo los problemas de puente acústico se acentúan y hay que 
tratarlos. 
 
Estos cinco criterios se tienen en cuenta tanto en el diseño de los elementos a 
revestir (cubiertas, paredes, forjados reverso/anverso), ya contemplados en los 
apartados anteriores, como en esta fase de selección de las baldosas y piezas de 
los elementos de revestimiento discontinuo; azulejos, aplacados, baldosas de 
cubierta, pavimentos, paneles y placas de techos etc.  
 
Por ello es fundamental el conocimiento previo de las dimensiones de la baldosa 
para poder modular los elementos a los cuales se adhieren o anclan. Pueden 
existir desajustes entre la modulación considerada en proyecto y el replanteo en la 
obra, que son absorbidos por el ancho de junta entre piezas sin necesidad de 
tener que romper baldosas. 
 

o En el caso de cubiertas transitables se conocen las dimensiones de las 
baldosas y los faldones han sido modulados en base a esta. 

o En el caso de suelos se conocen las dimensiones de las baldosas de 
pavimentos y han sido modulados en base a estas. 

o La solería es pasante, es decir los pavimentos no quedan interrumpidos 
por las particiones. 

o En el caso de alicatados se conocen las dimensiones de los azulejos y los 
paramentos han sido modulados en base a estas. 

o En el caso de aplacados se conocen las dimensiones de las placas y los 
paramentos han sido modulados en base a estas. 

o En el caso de techos discontinuos se conocen las dimensiones de las 
placas y los paramentos han sido modulados en base a estas. 

o Los falsos techos son pasante, es decir no quedan interrumpidos por las 
particiones. 

 
 

Criterio 7.7.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ en los revestidos. 

 
En el caso de los revestidos el uso de estructuras auxiliares en las cuales se 
apoyan o anclan los elementos, eliminan materiales de agarre (morteros), es una 
construcción en seco que permite la recuperación de sus elementos, facilita el 
mantenimiento de las piezas y permite incorporar instalaciones en la cámara 
(suelos y techos técnicos).  
 
En el caso de aplacados permiten el uso de una fachada ventilada con las 
ventajas que ello conlleva (eliminación de puentes térmicos, de humedad de 
condensación en la cámara, de desprendimientos de emparchados, etc.). 
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Y al final de la vida útil, todos los elementos son recuperables, desde las piezas 
hasta la propia estructura auxiliar. 
 
Por tanto,  
 

o En el caso de cubiertas transitables se ha dispuesto pavimento sobre 
plots. 

o En el caso de suelos se han dispuesto pavimentos técnicos sobre plots. 
o En el caso de fachadas se han dispuesto aplacados sobre estructura 

auxiliar. 
o En el caso de techos se han dispuesto falsos techos discontinuos sobre 

estructura auxiliar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Criterio 8.6.  Calcular los revestidos con criterios de optimización. 
Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de 

los elementos edificatorios. 
 
Estos dos criterios se tienen en cuenta mediante la incorporación del acabado a 
los elementos. De este modo se evitan residuos por pérdida de revestimientos y 
pinturas 
 
Esta es una virtud de los elementos prefabricados. Frente a una construcción que 
reviste sus elementos in-situ, el empleo de fábricas de ladrillo o bloque cara vista o 
de paneles prefabricados eliminan los residuos de revestidos exteriores: 
enfoscados de mortero de cemento o cal y sus pinturas,  

 

En la ejecución de enfoscados y guarnecidos 
 se generan una gran cantidad de residuos 
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Las  fábricas revestidas con revocos a base de resinas, los llamados morteros 
monocapas, no eliminan los residuos por la ejecución de los revestidos pero si los 
residuos de pinturas y sus envases residuos potencialmente tóxicos. 

 
Para las particiones interiores el uso de paneles cartón-yeso, elimina los residuos 
por guarnecidos de yesos, residuo potencialmente peligrosos y que además 
dificulta las posibilidades de reciclar los paramentos a los que se adhieren 
(fábricas de ladrillo tomadas con mortero).  
 
En el caso de particiones de fábrica de ladrillo se emplean que estén revestidas de 
enfoscados de mortero de cemento y/o cal de iguales características que las 
juntas a revestirlas mediante guarnecidos/enlucidos/tendidos de yeso. 

 
o Se ha valorado la necesidad de revestir las fábricas y particiones 
o Las fábricas exteriores empleadas son de ladrillo/bloque cara vista 
o Las fábricas exteriores son de paneles prefabricados 
o Las fábricas exteriores se revisten mediante revocos de cal o de resina 
o Las particiones interiores son de cartón-yeso 
o Las particiones interiores se revisten mediante enfoscados de mortero/cal 

 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
Criterio 12.  Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones o 

para efectuar el recibido de las láminas impermeables. 
Criterio 13.  Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior 

mantenimiento  
 

Estos cuatro criterios ya han sido tenidos en cuenta en el apartado Criterio 7.7. 
Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ en los revestidos. En estos casos además hay que contemplar 
los siguientes aspectos: 
 
En el caso del empleo de estructuras auxiliares el empleo de sistemas de anclaje 
debe permitir la recuperación de las placas, sin tener que partirlas. 
 
En los aplacados el espesor debe ser adecuado para evitar roturas en los puntos 
de apoyo o anclaje. 
 
El anclaje de la estructura auxiliar al elemento soporte debe ser mecánico siempre 
que las condiciones de anclaje lo permitan, para evitar efectuar regolas y facilitar 
la desmontabilidad de la estructura auxiliar. 
 
o Las piezas son fácilmente desmontables en el caso del empleo de revestidos 

discontinuos sobre estructuras auxiliares. 
o Los espesores de las piezas de aplacado son suficientes para evitar roturas en 

los puntos de anclaje. 
o El anclaje de la estructura auxiliar al elemento soporte se realiza mediante 

uniones mecánicas. 
o No es de aplicación este criterio. 
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11. Carpinterías  

 
Criterio 2 . Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 

Criterio 2.1.8. Reutilizar los residuos de la obra en las carpinterías. 

 

Criterio 3.  Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 
procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 

 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  

Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de la obra de demolición previa. 

Criterio 3.2.8. Reutilizar los residuos de la demolición previa en las carpinterías. 

Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.8. Reutilizar los residuos de otras obras en las carpinterías. 

 

Criterio 6.   Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 
dimensional de sus elementos 

 
Criterio 6.3.  Coordinar los huecos. 
 

Criterio 7.   Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ. 

 
Criterio 7.8.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en las carpinterías. . 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
 
Criterio 11.   Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad. 
 
Criterio 12.   Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones o 

para efectuar el recibido de las láminas impermeables. 
 
Criterio 13.   Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior 

mantenimiento. 
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Criterio 2.1.8. Reutilizar los residuos de la obra en las carpinterías 
Criterio 3.2.8. Reutilizar los residuos de la demolición previa en las carpinterías 
Criterio 3.3.8.  Reutilizar los residuos de otras obras en las carpinterías 
 

Contemplar el empleo de materiales reciclados en las carpinterías. El residuo 
puede proceder de tres fuentes siguiendo la siguiente estrategia: 
  
o Primera, reutilizar los RCDs de la propia obra de construcción. Criterio 2.1.8. 
o Segundo, reutilizar los RCDs de una obra de demolición previa. Criterio 3.2.8. 
o Tercera, reutilizar los RCDs de otra obra de construcción, rehabilitación o 

demolición próxima. Criterio 3.3.8. 
 

Para el caso de los revestidos se contemplan las siguientes posibilidades: 
 

• Carpinterías:  
 

o Exteriores (aluminio/acero)  
o Interiores (madera) 
o Pomos, bisagras 
o Rejas, barandillas 
o Mamparas, etc. 

 
Esta medida se aplica al total de los RCDs utilizados en el edificio (cimentación, 
estructura, albañilería, etc.) 
 
o Se reutiliza más de un 75% 
o Se reutiliza más de un 50% 
o Se reutiliza más de un 25% 
o Se reutiliza un 0% 

 
Criterio 6.3.  Coordinar los huecos. 
 

Carpinterías exteriores:  
Este criterio se ha  tenido en cuenta en el apartado de albañilería y anteriormente 
se ha expuesto un ejemplo de cuales deberían ser sus dimensiones nominales 
para que ejecutándolas con las dimensiones indicadas en proyecto no se generen 
residuos. 
 
o Las carpinterías iexteriores empleadas en el proyecto se adaptan a las 

dimensiones nominales en función de la modulación de la fachada. 
 

Carpinterías interiores:  
Es recomendable el uso de carpinterías que se adapten a las dimensiones 
estándar del mercado. 
 
En el caso de carpinterías interiores, para que coincidiera la modulación de la 
pared con la dimensión de la carpintería debería darse el caso de que las 
dimensiones normalizada de la puerta se ajustaran a las del ladrillo, caso que no 
sería viable pues se obtendrían numerosísimo tipos de puerta en función de las 
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dimensiones de los ladrillo existentes en el mercado perdiendo sentido la 
normalización de estas. 

 
En la realidad, la propia junta de mortero absorbe estas variaciones 
dimensionales, por tanto no se suelen efectuar roturas de ladrillo en los 
encuentros de las hiladas con los premarcos. : 

 
o Las carpinterías interiores empleadas en el proyecto se adaptan a las medidas 

estándar. 
 
Criterio 7.8.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en las carpinterías.  
 

La ventaja de las carpinterías con respecto a otros elementos y componentes 
constructivos es que son elementos prefabricados. Por tanto este criterio se 
cumple siempre. 
 
Sin embargo, es recomendable que vengan pintadas de taller, para evitar pérdidas 
de pinturas, barnices y sus envases. 
 
o Las carpinterías se suministran de taller con su acabado y pintura de 

protección. 
 

Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad. 
Criterio 12.  Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones o 

para efectuar el recibido de las láminas impermeables. 
Criterio 13.  Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior 

mantenimiento. 
 

En el caso de las carpinterías exteriores, el sistema de anclaje es la principal 
fuente de origen de residuos. Mediante el uso de anclajes mecánicos, en los que 
el marco se atornilla a las mochetas de la fábrica, se reducen estos residuos, se 
fomenta una construcción en seco (Criterio 10), se fomenta su desmontabilidad y 
recuperabilidad (Criterio 11), y se facilita su mantenimiento (Criterio 13). 

 
o El sistema de anclaje de las carpinterías exteriores es de tipo mecánico. 

 
 
12. Vidrios 
 

Criterio 7.   Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ. 

 
Criterio 7.9.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en el capítulo de vidrios. 
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Criterio 7.9.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ en el capítulo de vidrios.  

 
Los residuos generados por la colocación de los vidrios apenas tienen incidencia por su escasa 

representatividad en el total de la obra no llegando ni siquiera a un uno por 
ciento, y porque en su mayoría son envases. Suelen suministrarse cortados a la 
obra, por tanto las roturas que pudieran presentar se deben a su manipulación. 

 
o Los vidrios se suministran cortados a la obra. 

 
 

13. Pinturas 
 
Criterio 9.   Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de 

los elementos edificatorios. 
 
Criterio 9.1.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de 

los elementos de la cimentación 
 
 
Criterio 9.1.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de 

los elementos de la cimentación 
 
 

Pinturas exteriores.  
 

Los paramentos pintados corresponden a las fábricas revestidas de fachada, o 
fachadas cara vista con tratamientos de hidrofugación. La mayor parte de 
residuos, son residuos de envases (latas o bidones de acero), frente a restos de 
pinturas. 
 
El uso de fábricas vistas o prefabricadas elimina estos residuos, aunque altera el 
proyecto. 
El uso de material de revestido preelaborado elimina residuos por pérdidas y 
envasado de pinturas y no altera el proyecto en caso de fábricas revestidas. 
La estrategia a seguir, ya se ha indicado en el apartado revestimientos es: 

 
o Se ha valorado la necesidad de pintar o tratar las fachadas. 
o Se han dispuesto revestidos preelaborados (revocos de resina, morteros) en 

vez de  
o Se han dispuesto fábricas vistas o de paneles prefabricados. 

 
 

Pinturas interiores:  
 

Los paramentos pintados corresponden a particiones, trasdosados y techos. En 
caso de disponer cartón-yeso también se ha de efectuar el pintado de estos 
paramentos.  
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Existe la posibilidad de que en determinados paramentos no se efectúe su 
pintado, por ejemplo en cuartos de instalaciones, en los que se dejan las paredes 
revestidas por enfoscados de mortero de cemento sin pintar. Sin embargo, no se 
recomienda porque perjudica el aspecto estético y el mantenimiento de las 
mismas. 
 

o Se ha valorado la necesidad de pintar o tratar las fachadas. 
o Se han dejado sin pintar paredes en determinadas estancias (trasteros, 

cuartos de instalaciones, etc.)  
 
 
 

7.7. Criterios a considerar en la etapa de redacció n de la documentación del proyecto. 

 
En la fase en la que se redacta la documentación correspondiente al proyecto, existen factores 
que pueden influir en una menor generación de residuos y que a continuación se indican. 
 
 
Criterio 14.  Redactar la documentación del proyecto con criterios de calidad y evitar cambios 

en la obra con respecto al proyecto 

Criterio 14.1.   Redactar el proyecto con criterios de calidad. 

Criterio 14.2.   Disponer detalles en el proyecto que no sean complejos de ejecutar. 

Criterio 14.3.   Informar al cliente de la conveniencia de no efectuar cambios una vez en obra 

 

 
 

Criterio 14.1.   Redactar el proyecto con criterios de calidad. 

 
Una de las razones por las que se genera residuos es por demoliciones parciales, 
reformas, ampliaciones, etc. que se han de producir a causa de una información 
insuficiente o errónea del Proyecto de Ejecución.  
 
Mejorar la calidad de especificación de cada elemento definiendo sus 
características dimensionales y su correcta posición con respecto a otros, evitaría 
estos residuos que se originan por errores de definición o por ausencia de la 
misma, evitando posteriores modificaciones o demoliciones de elementos ya 
construidos. 
 
Para evitar errores en los pedidos todos los materiales deben estar 
suficientemente especificados y las cantidades contempladas en el documento de 
mediciones y presupuesto del proyecto deben ajustarse a la cantidad necesaria. 

 
o Los documentos del proyecto son coherentes entre sí (los elementos 

constructivos indicados en cada documento son unívocos). 
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o La documentación del proyecto es completa (se han incluido todos los 
elementos constructivos, y sus detalles). 

 
o Las especificaciones de todos los elementos constructivos son adecuadas y 

completas, no existiendo errores en las especificaciones (se definen sus 
características dimensionales, su correcta posición con respecto a otros y 
las especificaciones técnicas, económicas de todos sus elementos). 

 
o Las cantidades de materiales contempladas en el documento de mediciones 

y presupuesto del proyecto son las necesarias. 
 
 
Criterio 14.2.   Disponer detalles en el proyecto que no sean complejos de ejecutar. 

El uso de detalles complejos en los proyectos, dificulta su posterior ejecución 
en obra. Por tanto se recomiendan soluciones constructivas que se adapten a 
los conocimientos y medios disponibles. 

 
o Los detalles dispuestos en el proyecto no son complejos de ejecutar. 

 
 
Criterio 14.3.    Informar al cliente de la conveniencia de no efectuar cambios una vez en obra. 

Una de las razones por la que se generan residuos en las obras es por 
cambios del proyecto de última hora debido a exigencias del cliente. Estos 
cambios podrían limitarse si antes de iniciar el proyecto, al cliente se le informa 
de la conveniencia de no efectuar cambios durante la obra.  
 
o El cliente conoce, acepta el proyecto y se le ha informado de la 

conveniencia de no efectuar cambios durante el desarrollo de la obra.  
 

 
 
7.8. Otros criterios 

 
En la fase en la que se redacta la documentación correspondiente al proyecto, existen factores 
que pueden influir en una menor generación de residuos y que a continuación se indican. 
 
Criterio 15.  Tener en cuenta otros factores que pueden prevenir la cantidad de residuos 

generados en las obras  

Criterio 15.1 . Facilitar la gestión de los RCDs en obra 

Criterio 15.2.  El técnico proyectista está informado de otros factores a tener en cuenta 

 

 
 
Criterio 15.1 . Facilitar la gestión de los RCDs en obra 
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Existen otros factores a tener en cuenta en el proyecto, que facilitarían la 
posterior gestión de los RCDs en obra. 
 
o La documentación gráfica del proyecto prevé un lugar de acopio de 

materiales suficiente y adecuado. 
 
o El lugar de acopio previsto está cerca del lugar del tajo 

 
 

Criterio 15.2 . El técnico proyectista está informado de otros factores a tener en cuenta 

Existen otros factores que son fuente de origen de residuos a tener en cuenta 
durante la fase de obra que salen del ámbito del técnico proyectista. Sin 
embargo es conveniente que tanto el técnico proyectista como los técnicos de 
obra estén informados.  

 
Durante la fase de pedido: 

o rechazo de materiales por insuficiente calidad 
o errores del proveedor 

 
Durante la fase de transporte: 

o daños debidos a una inadecuada sujeción en el medio de transporte 
o dificultades en el acceso para la descarga de materiales 
o insuficiente protección de los materiales 
o métodos de descarga inadecuados 

 
Durante la fase de recepción y acopio de materiales 

o residuos de envases y auxiliares de transporte  
o daños debidos a una inadecuada manipulación de materiales 
o materiales suministrados de forma suelta 
o materiales suministrados con excesivo embalaje 
o envases no reutilizados (principalmente pallets) 

 
Durante la fase de ejecución 

o métodos para el transporte interno inadecuados 
o mal funcionamiento de instalaciones 
o mala ejecución por trabajo bajo presión 
o insuficiente educación-formación de operarios 
o errores por negligencia 
o demoliciones y reconstrucciones por ejecución defectuosa 

 
Otros 

o agentes atmosféricos (lluvia, viento) 
o robos 
o vandalismo 

 
 

o El técnico proyectista conoce estos otros factores fuente de origen de residuos 
antes del comienzo de la obra. 
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7.9. Sistema de créditos 

 
A cada criterio se le asigna unos créditos en función de: 
 

• La cuota de responsabilidad técnica en la medida   
• La incidencia de la medida en la reducción de los RCDs 

 
Existen casos en los que la adopción de una solución constructiva beneficia a varios criterios a 
la vez.  Por ejemplo, el uso de elementos prefabricados tal como fomenta el Criterio 7. Puede 
resultar ventajoso en los Criterios 9. Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, 
ejecución y acabado de los elementos edificatorios, Criterio 10.  Disponer elementos en seco y 
Criterio 11. Diseñar los elementos edificatorios con criterios de desmontabilidad y 
recuperabilidad. El sistema de créditos otorga puntos adicionales a la medida si beneficia a 
varios criterios a la vez.   

 
 

7.9.1. Medidas consideradas en la fase de diseño de l edificio 
 
Criterio 0.  Conocimiento previo de las medidas generales     
o De responsabilidad política y social       1 
o De responsabilidad técnica        2 

 
Criterio 1.  Diseñar edificios  minimizando  la repercusión de los elementos comunes. 
Criterio 1.1. Tender a una construcción en altura     0 
Criterio 1.2.  Diseñar edificios compactos      2 
 
Criterio 2. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios residuos  
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos en la configuración de elementos constructivos del edificio. 
o Se reutiliza/recicla más de un 50%        6 
o Se reutiliza/recicla menos de un 50%      3 
o Se reutiliza/recicla un 0%        0 
 
Criterio 2.2. Reutilizar los residuos en elementos externos a la edificación: urbanización, 

mobiliario urbano 
o Se reutiliza/recicla más de un 50%        5 
o Se reutiliza/recicla menos de un 50%      2 
o Se reutiliza/recicla un 0%        0 
 
Criterio 3. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 

procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales/elementos reutilizables/reciclados, antes de 

acometer el proyecto o durante la fase de diseño.  
o No existe demolición previa        0 
o Existe demolición previa pero no existe inventario de RCDs    -1 
o Existe demolición previa y existe inventario de RCDs    1 
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Criterio 3.2.  Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones previas 
en el solar.  

o Se reutiliza más de un 50%         4 
o Se reutiliza menos de un 50%       2 
o Se reutiliza un 0%         -2 
 
Criterio 3.3. Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones o 

construcciones de obras próximas al solar del proyecto.  
o Se reutiliza más de un 50%         3 
o Se reutiliza menos de un 50%       1 
o Se reutiliza un 0%         0 
 

Criterio 4. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el volumen de 
tierras generadas. 

Criterio 4.1.  Diseñar el edificio de tal forma que se adapte a la orografía del terreno.  
o El terreno apenas tiene pendiente       0 
o El terreno tiene pendiente y el edificio se adapta al terreno    2 
o El terreno tiene pendiente y el edificio no se adapta al terreno   -2 
 
Criterio 4.2.  Reutilizar las tierras en la propia obra  
o No se generan tierras        3 
o Las tierras están contaminadas       0 
o Las tierras que se generan se reutilizan en la obra     2 
o Las tierras que se generan no se reutilizan en la obra (ocupación 100%)  -1 
o Las tierras que se generan no se reutilizan en la obra    -2 
 
Criterio 4.3.  Reutilizar las tierras en obras colindantes 
o Las tierras se reutilizan en obras colindantes      1 
 
Criterio 4.4.  Reutilizar las tierras en la restauración de suelos contaminados. 
o Las tierras se reutilizan en la restauración de suelos contaminados.    1 
 
Criterio 5.  Diseñar el proyecto de tal forma que prevea la separación de las tierras 

procedentes de la limpieza y desbroce del terreno y su reutilización en la propia 
obra o en colindantes como abono vegetal. 

Criterio 5.1.  Separar y reutilizar las tierras meteorizadas en la propia obra. 
o Las tierras están contaminadas       0 
o Las tierras de la capa de desbroce no se separan      -1 
o Las tierras de la capa de desbroce se separan      1 
o Las tierras de la capa de desbroce se reutilizan en zonas ajardinadas del proyecto  2 
 
Criterio 5.2.  Separar y reutilizar las tierras meteorizadas en obras próximas.  
o Las tierras de la capa de desbroce se reutilizan en zonas ajardinadas de obras próximas  1 
 
Criterio 5.3.  Separar y reutilizar las tierras meteorizadas en la restauración de suelos 

contaminados, en rellenos de tierras, terraplenes, sellado de canteras. 
o Las tierras de la capa de desbroce se reutilizan en la restauración de suelos contaminados, sellados de vertederos, etc 1 
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Criterio 6.  Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 

dimensional de sus elementos. 
Criterio 6.1.  Diseñar el proyecto según una red modular.  
o El proyecto se ha concebido a partir de una red modular.    3 
 
Criterio 6.2. Coordinar las dimensiones de los paramentos revestidos con las dimensiones de 

los elementos de revestimiento.  
o  Los paramentos se han modulado teniendo en cuenta las dimensiones de los materiales de revestido. 3 
 
Criterio 6.3.  Coordinar los huecos.  
o  Las fachadas se han modulado teniendo en cuenta las dimensiones de sus piezas   3 
 
 
 
7.9.2. Medidas consideradas en la fase de definició n constructiva del edificio 
 

01. Actuaciones previas.  
Estos criterios ya han sido tenidos en cuenta en la etapa anterior 
Criterio 2. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos de la obra (cerámicos, hormigones y 

sus mezclas) en la configuración de elementos constructivos del 
edificio. 

Criterio 2.2. Reutilizar los residuos pétreos de la obra (cerámicos, hormigones y 
sus mezclas) en elementos externos a la edificación: urbanización, 
mobiliario urbano. 

Criterio 3. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 
procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar u otras obras de 
construcción, rehabilitación o demolición. 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o 

reciclados procedentes de una demolición previa.  
Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los 

elementos provenientes de la obra de demolición previa. 
Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los 

elementos provenientes de obras próximas al solar del proyecto. 
 

02. Acondicionamiento del terreno. 

Estos criterios ya han sido tenidos en cuenta en la etapa anterior  
Criterio 4. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el volumen de tierras 

generadas. 
Criterio 4.1. Diseñar el edificio de tal forma que se adapte a la orografía del lugar 
Criterio 4.2. Reutilizar las tierras en la propia obra 
Criterio 4.3.  Reutilizar las tierras en obras colindantes o próximas 
Criterio 4.4.  Reutilizar las tierras en la restauración de suelos contaminados, en 

rellenos de tierras, terraplenes, sellado de canteras 
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Crédito 5.  Diseñar el proyecto de tal forma que prevea la separación de las tierras 
procedentes de la limpieza y desbroce del terreno y su reutilización en la propia 
obra o en colindantes como abono vegetal. 
Criterio 5.1. Reutilizar las tierras meteorizadas en la propia obra para urbanización 

de zonas verdes, como jardines, parques, terrazas, etc. 
Criterio 5.2.  Reutilizar las tierras meteorizadas en obras colindantes o próximas 
Criterio 5.3.  Reutilizar las tierras en la restauración de suelos contaminados, en 

rellenos de tierras, terraplenes, sellado de canteras 
 

03. Cimentación  
 
Estos dos criterios ya han sido aplicados de forma general a todo el proyecto, sin embargo el 
programa además da mayor número de créditos por sistema constructivo y según estrategia  
Criterio 2. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 
Criterio 2.1.1. Reutilizar los residuos de la obra en los Cimientos. 
o Se  reutiliza RCDs de la propia obra en los cimientos    3 
o Se recicla RCDs de la propia obra en cimientos     2 
 
Criterio 3. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 

procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  
o Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en la cimentación    1 
 
Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de la obra de demolición previa. 
Criterio 3.2.1. Reutilizar los residuos de la demolición previa en los Cimientos. 
o Se  reutiliza RCDs de demolición previa en los cimientos    2 
o Se  recicla RCDs de demolición previa en los cimientos    1 
 
Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.1. Reutilizar los residuos de otras obras en los Cimientos 
o Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en los cimientos    1 
 
Criterio 4. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el volumen de 

tierras generadas. 
Criterio 4.5.  Emplear cimentaciones que produzcan pocas tierras de excavación. 
o Existe un estudio previo de tipos de cimentación     1 
o Se ha tenido en cuenta en la cimentación seleccionada el volumen de tierras  generadas  1 
 
Criterio 6.  Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 

dimensional de sus elementos 
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Criterio 6.1.  Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos estén 
coordinados (estructura, paredes, cerramientos, forjados, etc.) 

Criterio 6.1.1. Modulación de cimentación.  
o Existe una coordinación entre los elementos de la cimentación y los de la estructura  1 
o Los elementos de la cimentación se han modulado, p.e. encofrados perdidos de fábrica de ladrillo.  1 
o Se desconocen estos datos.        -1 
 
Criterio 7.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ. 
Criterio 7.1.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en los cimientos. 
o La cimentación dispone elementos prefabricados (pilotes)    2 
o La cimentación no dispone elementos prefabricados     0 
 
Criterio 8.  Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
Criterio 8.1.  Calcular las secciones constructivas de los elementos de la cimentación con 

criterios de optimización. 
o Se conoce las condiciones de terreno       1 
o Existe Estudio Geotécnico        1 
o Todos los elementos de la cimentación se han calculado con criterios de optimización   2 
o Se desconoce este dato        -2 
 
 
Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios. 
Criterio 9.1.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos de la cimentación. 
o Todos los elementos de la cimentación son necesarios    1 
o Se han dispuestos encofrados perdidos de fábrica de ladrillo   -1 
o Se han dispuesto encofrados recuperables metálicos    1 
o Se han dispuesto encofrados recuperables de madera    1 
o Se desconoce este dato        -1 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
o Se han dispuesto pilotes prefabricados recuperables     2 
o Se han dispuesto otros elementos recuperables     2 
 
 
04. Saneamiento  
Criterio 2. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 
Criterio 2.1.2. Reutilizar los residuos de la obra en la red de saneamiento 
o Se  reutiliza RCDs de la propia obra en la red de saneamiento   3 
o Se recicla RCDs de la propia obra en la red de saneamiento    2 
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Criterio 3. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 
procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 

Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 
procedentes de una demolición previa.  

o Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en la red de saneamiento   1 
 

Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 
provenientes de la obra de demolición previa. 

Criterio 3.2.2. Reutilizar los residuos de la demolición previa en la red de  saneamiento 
o Se  reutiliza RCDs de demolición previa en la red de saneamiento   2 
o Se  recicla RCDs de demolición previa en la red de saneamiento   1 

 
Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.2. Reutilizar los residuos de otras obras en la red de saneamiento 
o Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en la red de saneamiento   1 
 
Criterio 4. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el volumen de 

tierras generadas. 
Criterio 4.6.  Emplear procedimientos constructivos y elementos en la red de saneamiento que 

minimicen la cantidad de tierras generadas 
o Se han calculado los registros con criterios de optimización    1 
o Se disponen arquetas prefabricadas       1 
o Se reutiliza la tierra de excavación de zanjas en su posterior relleno.   1 
 
Criterio 7.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ. 
Criterio 7.2.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en la red de saneamiento. 
o Se emplean arquetas ejecutadas in situ      -1 
o Se emplean arquetas prefabricadas       1 
 
Criterio 8.  Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
Criterio 8.2.  Optimizar  las dimensiones de los elementos de la red de saneamiento. 
o Se ha optimizado las dimensiones de los registros     1 
o Se desconoce este dato        -1 
 
Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios 
Criterio 9.2.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos de la red de saneamiento. 
o Se han empleado arquetas y registros prefabricados     1 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
o Se han empleado arquetas y registros prefabricados     1 
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Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
o Se han empleado arquetas y registros prefabricados     1 
 
Criterio 13.  Diseñar los elementos teniendo en cuenta su posterior mantenimiento 
o Se ha calculado holgadamente el diámetro de tuberías y registros   1 
 
 
05. Estructura  
Criterio 2. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 

Criterio 2.1.3. Reutilizar los residuos de la obra en la Estructura 

o Se  reutiliza RCDs de la propia obra en la estructura     3 
o Se recicla RCDs de la propia obra en la estructura     2 
 
Criterio 3. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 

procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  
o Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en la estructura    1 

 
Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de la obra de demolición previa. 
Criterio 3.2.3. Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Estructura 
o Se  reutiliza RCDs de demolición previa en la estructura    2 
o Se  recicla RCDs de demolición previa en la estructura    1 

 
Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.3. Reutilizar los residuos de otras obras en la Estructura 
o Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en la estructura    1 
 
Criterio 6.  Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 

dimensional de sus elementos 
Criterio 6.1.  Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos estén 

coordinados (estructura, paredes, cerramientos, forjados, etc.) 
Criterio 6.1.2. Modulación de estructura vertical y estructura horizontal. Coordinación entre 

placas de forjado – paredes (piezas cerámicas / ladrillos / bloques / paneles) – 
elementos de revestimiento. 

Criterio 6.1.4.  Estructura-Albañilería. Coordinación de la altura suelo – techo de las estancias 
con las dimensiones en altura de particiones (altura de paneles) y elementos de 
revestidos (azulejos, placas) 

Criterio 6.1.5.  Estructura-Albañilería. Coordinación de la fachada en vertical con la altura de 
suelos y techo de estancias (si apoya la hoja exterior en forjado), y sus piezas 
(ancho de tendeles, altura de placas, etc.). 
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o Se conoce las dimensiones del módulo: ancho de placas, distancias inter-ejes viguetas, etc.  1 
o Existe una coordinación entre los elementos de la estructura y la cimentación. 1 
o Existe una coordinación entre los elementos de la estructura y la albañilería.  1 
o Se desconoce este dato.        -1 
 
Criterio 7.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ. 
Criterio 7.3.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en la estructura. 
Criterio 7.3.1.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en la estructura horizontal 
o Los forjados emplean placas prefabricadas      1 
o Se conoce las dimensiones de la placa      1 
o Se tiene en cuenta la coordinación de todos los elementos en base al ancho de placa   1 
o Se desconoce este dato        -1 

 
Criterio 7.3.2.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en la estructura vertical (pórticos, muros). 
o La estructura es de hormigón ejecutado in situ     0 
o La estructura es prefabricada (metálica, hormigón)     2 
o La dimensión de vanos de los pórticos tienen en cuenta la modulación del forjado. 1 
o Se desconoce este dato        -1 
 
Criterio 8.  Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
Criterio 8.3.  Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos de la 

estructura con criterios de optimización. 
o Todos los elementos de la estructura han sido calculados con criterios de optimización   1 
o Se desconoce este dato        -1 
 
Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios.  
Criterio 9.3.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos de la red de saneamiento. 
o Se han dispuesto elementos prefabricados      1 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
o Se han dispuesto elementos prefabricados      1 
 
Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
o En el caso de estructuras prefabricadas las juntas son en húmedo o soldadas 0 
o En el caso de estructuras prefabricadas las uniones son mecánicas atornilladas 1 
o Se desconoce este dato        -1 
 
Criterio 12.  Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para el paso de tubos, 

embeber instalaciones o para efectuar el recibido de las láminas impermeables. 
o En los planos de estructura se contemplan pasatubos en (forjados, muros, etc.) 1 
 
 



                                           
                                           
                                         

 
 
 
 
 

262 
 

RCDs  
M      A      N      U       A       L 

Criterio 13.  Diseñar los elementos teniendo en cuenta su posterior mantenimiento 
o Los elementos de la estructura disponen suficiente protección para garantizar su durabilidad  1 
o Se desconoce este dato        -1 

 
06. Albañilería  
Criterio 2. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 
Criterio 2.1.4. Reutilizar los residuos de la obra en la Albañilería 
o Se  reutiliza RCDs de la propia obra en la albañilería     3 
o Se recicla RCDs de la propia obra en la albañilería     2 
 
Criterio 3. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 

procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  
o Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en la albañilería    1  

 
Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de la obra de demolición previa. 
Criterio 3.2.4. Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Albañilería 
o Se  reutiliza RCDs de demolición previa en la albañilería    2 
o Se  recicla RCDs de demolición previa en la albañilería    1 

 
Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.4. Reutilizar los residuos de otras obras en la Albañilería 
o Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en la albañilería    1 
 
Criterio 6.  Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 

dimensional de sus elementos 
Criterio 6.1.  Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos estén 

coordinados (estructura, paredes, cerramientos, forjados, etc.) 
Criterio 6.1.3.  Modulación de fachadas y particiones. Coordinación entre piezas cerámicas / 

ladrillos / bloques / paneles de paredes - placas de forjado – elementos de 
revestimiento (y apertura de huecos, criterio siguiente). 

Criterio 6.1.4.  Estructura-Albañilería. Coordinación de la altura suelo – techo de las estancias 
con las dimensiones en altura de particiones (altura de paneles) y elementos de 
revestidos (azulejos, placas) 

Criterio 6.1.5.  Estructura-Albañilería. Coordinación de la fachada en vertical con la altura de 
suelos y techo de estancias (si apoya la hoja exterior en forjado), y sus piezas 
(ancho de tendeles, altura de placas, etc.). 

Criterio 6.3.  Coordinar los huecos. 
Criterio 6.3.1.  Coordinación de huecos en fachadas 
Criterio 6.3.2. Coordinación de huecos en particiones 
o Se conoce las dimensiones de las piezas empleadas en las fachadas: ladrillos, bloques, paneles, etc.  1 
o Se desconoce este dato        -1 
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o Se conoce las dimensiones de las piezas empleadas en las particiones: ladrillos, bloques, paneles, etc.  1 
o Se desconoce este dato        -1 
o Existe una coordinación entre la fachada y la estructura (vanos)    1 
o Existe una coordinación entre las particiones y la estructura    1 
o Existe una coordinación entre todos los elementos de la albañilería (particiones-particiones, fachadas-particiones) 1 
o Existe una coordinación entre la altura suelo-techo y particiones interiores.  1 
o Existe una coordinación entre la altura entre forjados y la fachada que apoya en el forjado.  1 
o Los huecos de la fachada están modulados      1 
o Los huecos en las particiones están modulados     1 
o No existen emparchados (fábricas pasantes, enrasadas, colgadas, etc.)  1 
o En caso de que existan emparchados se efectuarán con piezas especiales.  1 
 
Criterio 7.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ. 
Criterio 7.4.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en la Albañilería. 
Criterio 7.4.1.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en las fachadas. 
o La fachada es de fábrica de ladrillos       0 
o La fachada es de fábrica de bloques       1 
o La fachada es de paneles prefabricados      2 

 
Criterio 7.4.2.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en las particiones. 
o Las particiones son de fábrica de ladrillos      0 
o Las particiones son de placas (de escayola, cerámicas, bloques, etc.)  1 
o Las particiones son de paneles        2 
o Los trasdosados son de paneles que incorporan el aislamiento térmico.  1 
 
Criterio 8.  Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
Criterio 8.4.  Calcular las secciones constructivas de los elementos de la albañilería. 
o Los espesores de las paredes se ajustan a las exigencias del proyecto.  1 
o Se han calculado y optimizado los dinteles      1 
 
Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios. 
Criterio 9.4.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos en la Albañilería. 
o Las fachadas no necesitan revestimiento      1 
o Las particiones no necesitan revestimiento      1 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
o Las juntas de la fachada prefabricada se efectúan en seco    1 
o Las juntas de la fachada prefabricada se efectúan en húmedo   0 
 
Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
o Los anclajes de los paneles de la fachada permiten su desmontabilidad  1 
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07. Cubiertas 
Criterio 2. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 
Criterio 2.1.5. Reutilizar los residuos de la obra en la Cubierta 
o Se  reutiliza RCDs de la propia obra en la cubierta     3 
o Se recicla RCDs de la propia obra en la cubierta     2 
 
Criterio 3. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 

procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  
o Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en la cubierta    1  
 
Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de la obra de demolición previa. 
Criterio 3.2.5. Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Cubierta 
o Se  reutiliza RCDs de demolición previa en la cubierta    2 
o Se  recicla RCDs de demolición previa en la cubierta     1 

 
Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.5. Reutilizar los residuos de otras obras en la Cubierta 
o Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en la cubierta    1 
 
Criterio 6.  Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 

dimensional de sus elementos 
Criterio 6.1.  Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos estén 

coordinados (estructura, paredes, cerramientos, forjados, etc.) 
Criterio 6.1.6.  Modulación de faldones de cubierta. Coordinación dimensional de maestras de 

fábrica de ladrillo / tabicones palomeros. 
o Existe una modulación de las maestras de fábrica de ladrillo    1 
o Existe una coordinación entre la separación de las maestras y las dimensiones de  tableros.  1 
o Se ha dispuesto paneles para la formación de pendiente modulados   1 
o Se ha dispuesto un sistema de pares y correas modulada para la formación de pendiente.  1 
 
Criterio 7.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ. 
Criterio 7.5.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en la Cubierta. 
o En caso de  cubierta inclinada, está formada por paneles prefabricados  1 
o En caso de cubierta inclinada,, consta de una estructura de pares y correas (madera, metálica, prefabricada de hormigón, etc.)  1 
o No se aplica este criterio        0 
 
Criterio 8.  Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
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Criterio 8.5.  Calcular las secciones constructivas de los elementos de la Cubierta. 
o En caso de  cubierta plana, el material de relleno para formación de pendiente ha sido calculado con criterios de optimización. 1 
o En caso de  cubierta plana, las propiedades de aislamiento térmico se obtienen mediante la disposición de un elemento aislante. 1 
o En caso de  cubierta plana, la altura de maestras, cajeados para recibir cazoletas, y juntas de dilatación es el mínimo exigible. 1 
o En caso de  cubierta inclinada, la altura de tabiques palomeros ha sido calculada con criterios de optimización.   1 
o En caso de  cubierta inclinada, la pendiente empleada es adecuada a la pendiente 

recomendada por el fabricante para garantizar la estanqueidad del material de cobertura.
           1 

o No se han aplicado finalmente criterios de optimización     -2 
 
Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de 

los elementos edificatorios. 
Criterio 9.5.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de 

los elementos en las Cubiertas. 
o Todos los materiales dispuestos en la configuración constructiva de la cubierta son necesarios para cumplir unas mínimas exigencias. 1 
o En cubiertas planas no transitables se ha valorado la posibilidad de disponer lámina impermeabilizante autoprotegida.  1 
o En el caso de cubiertas inclinadas se ha verificado la inclinación de la cubierta y el solape de las piezas de cobertura para garantizar la estanqueidad sin tener 

que disponer un elemento impermeable adicional.       1 
o No se ha valorado la necesidad de disponer materiales    -1  
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
o En el caso de cubiertas planas el pavimento es flotante.    1 
o En el caso de cubiertas planas la lámina es no adherida o adherida mediante anclajes mecánicos.  1 
o En el caso de cubiertas planas todas las capas son no adheridas o adheridas mediante anclajes mecánicos 

(geotextiles, láminas impermeables, aislamientos, capa de acabado, etc.).    1 
o En el caso de cubiertas inclinadas de tejas el material de cobertura se ha dispuesto 

mediante anclaje mecánico tipo clip o gancho.     1 
o En el caso de cubiertas inclinadas el elemento soporte está formado por paneles 

prefabricados de hormigón o tipo sándwich.      1 
o No se ha diseñado la cubierta con criterios de desmontabilidad.   -1 
 
Criterio 12.  Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones o 

para efectuar el recibido de las láminas impermeables. 
o El recibido de la lámina en pretiles y paramentos verticales se ha efectuado mediante rebaje 

logrado con la propia geometría de la fábrica.     1 
o El recibido de la lámina en pretiles y paramentos verticales se ha efectuado mediante 

anclaje mecánico y posterior sellado.      1 
 
Criterio 13.  Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior 

mantenimiento  
o La cubierta se diseña con criterios para facilitar su mantenimiento y el de todas las 

instalaciones a las que se acceden a partir de ella.     1 
 
 
08. Instalaciones 
Criterio 2. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
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Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 
configuración de elementos constructivos del edificio. 

Criterio 2.1.6. Reutilizar los residuos de la obra en las Instalaciones. 
o Se  reutiliza RCDs de la propia obra en las instalaciones    3 
o Se recicla RCDs de la propia obra en las instalaciones    2 
 
Criterio 3. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 

procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  
o Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en las instalaciones   1  
Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de la obra de demolición previa. 
Criterio 3.2.6. Reutilizar los residuos de la demolición previa en las Instalaciones. 
o Se  reutiliza RCDs de demolición previa en las instalaciones    2 
o Se  recicla RCDs de demolición previa en las instalaciones    1 

 
Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.6. Reutilizar los residuos de otras obras en las Instalaciones. 
o Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en las instalaciones   1 
 
Criterio 7.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ. 
Criterio 7.6.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en las Instalaciones. 
o Los conductos de ventilación son prefabricados     1 
 
Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de 

los elementos edificatorios. 
Criterio 9.6.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de 

los elementos en las Instalaciones. 
o Los conductos de ventilación son prefabricados     1 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
o Las instalaciones son registrables       1 
 
Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
o Las instalaciones son registrables       1 
 
Criterio 12.  Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones o 

para efectuar el recibido de las láminas impermeables. 
o No se efectúan regolas para embeber las instalaciones    3 
o Las instalaciones son empotradas pero se han dispuesto suficientes registros con distancias de separación pequeñas. 1 
 
Criterio 13.  Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior 

mantenimiento. 
o Las instalaciones son accesibles y registrables     1 
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o Las instalaciones no son registrables pero se han calculado con cierta holgura. 1 
 
10. Revestimientos  
Criterio 2. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 
Criterio 2.1.7. Reutilizar los residuos de la obra en los revestidos. 
o Se  reutiliza RCDs de la propia obra en los revestidos    3 
o Se recicla RCDs de la propia obra en los revestidos     2 
 
Criterio 3. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 

procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  
o Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en los revestidos    1  

 
Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de la obra de demolición previa. 
Criterio 3.2.7. Reutilizar los residuos de la demolición previa en los revestidos. 
o Se  reutiliza RCDs de demolición previa en los revestidos    2 
o Se  recicla RCDs de demolición previa en los revestidos    1 

 
Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.7. Reutilizar los residuos de otras obras en los revestidos. 
o Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en los revestidos    1 
 
Criterio 6.   Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 

dimensional de sus elementos 
Criterio 6.2. Coordinar las dimensiones de los paramentos revestidos con las dimensiones de 

los elementos de revestimiento. 
Criterio 6.2.1. Modulación de faldones de cubiertas pavimentadas. Base modular: baldosa. 
Criterio 6.2.2. Modulación de revestidos verticales discontinuos exteriores. Base modular: placa 
Criterio 6.2.3. Modulación de revestidos verticales discontinuos interiores. Base modular: 

azulejo 
Criterio 6.2.4.  Modulación de revestidos de suelos, pavimentos. Base modular: baldosa. 
Criterio 6.2.5.  Modulación de revestidos de techos discontinuos. Base modular: placas (cartón-

yeso, escayolas, etc.) 
o En el caso de cubiertas transitables se conocen las dimensiones de las baldosas y los faldones han sido modulados en base a esta. 1 
o En el caso de suelos se conocen las dimensiones de las baldosas de pavimentos y han sido modulados en base a estas. 1 
o La solería es pasante, es decir los pavimentos no quedan interrumpidos por las particiones.  1 
o En el caso de alicatados se conocen las dimensiones de los azulejos y los paramentos han sido modulados en base a estas. 1 
o En el caso de aplacados se conocen las dimensiones de las placas y los paramentos han sido modulados en base a estas. 1 
o En el caso de techos discontinuos se conocen las dimensiones de las placas y los paramentos han sido modulados en base a estas. 1 
o Los falsos techos son pasantes, es decir no quedan interrumpidos por las particiones.   1 
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Criterio 7.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ. 

Criterio 7.7.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 
ejecutados in situ en los revestidos. 

o En el caso de cubiertas transitables se ha dispuesto pavimento sobre plots.  1 
o En el caso de suelos se han dispuesto pavimentos técnicos sobre plots  1. 
o En el caso de fachadas se han dispuesto aplacados sobre estructura auxiliar. 1 
o En el caso de techos se han dispuesto falsos techos discontinuos sobre estructura auxiliar.  1 

 
Criterio 8.  Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos 

edificatorios con criterios de optimización. 
Criterio 8.6.  Calcular los revestidos con criterios de optimización. 
Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios. 
Criterio 9.7.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos en los revestidos. 
o Se ha valorado la necesidad de revestir las fábricas y particiones   1 
o Las fábricas exteriores empleadas son de ladrillo/bloque cara vista   1 
o Las fábricas exteriores son de paneles prefabricados    1 
o Las fábricas exteriores se revisten mediante revocos de cal o de resina  1 
o Las particiones interiores son de cartón-yeso     1 
o Las particiones interiores se revisten mediante enfoscados de mortero/cal  1 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad 
Criterio 12.  Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones o 

para efectuar el recibido de las láminas impermeables. 
Criterio 13.  Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior 

mantenimiento  
o Las piezas son fácilmente desmontables en el caso del empleo de revestidos discontinuos sobre estructuras auxiliares. 1 
o Los espesores de las piezas de aplacado son suficientes para evitar roturas en los puntos de anclaje.  1 
o El anclaje de la estructura auxiliar al elemento soporte se realiza mediante uniones mecánicas.  1 
o No se han tenido en cuenta criterios de mantenimiento en aplacados   -1 
 
 
11. Carpinterías  
Criterio 2. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios 

residuos. 
Criterio 2.1. Reutilizar los residuos pétreos (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio. 
Criterio 2.1.8. Reutilizar los residuos de la obra en las carpinterías. 
o Se  reutiliza RCDs de la propia obra en las carpinterías    3 
o Se recicla RCDs de la propia obra en las carpinterías    2 

 
Criterio 3. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos 

procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar. 
Criterio 3.1. Acceder al inventario de materiales y elementos reutilizables o reciclados 

procedentes de una demolición previa.  
o Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en las carpinterías   1  
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Criterio 3.2. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de la obra de demolición previa. 
Criterio 3.2.8. Reutilizar los residuos de la demolición previa en las carpinterías. 
o Se  reutiliza RCDs de demolición previa en las carpinterías    2 
o Se  recicla RCDs de demolición previa en las carpinterías    1 

 
Criterio 3.3. Diseñar el proyecto teniendo en cuenta la reutilización de los elementos 

provenientes de obras de construcción, rehabilitación o demolición  próximas al 
solar del proyecto. 

Criterio 3.3.8. Reutilizar los residuos de otras obras en las carpinterías. 
o Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en las carpinterías    1 
 
Criterio 6.  Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación 

dimensional de sus elementos 
Criterio 6.3.  Coordinar los huecos. 
o Las carpinterías exteriores empleadas en el proyecto se adaptan a las dimensiones nominales en función de la modulación de la fachada. 1 
o Las carpinterías interiores empleadas en el proyecto se adaptan a las medidas estándar   1 
 
Criterio 7.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ. 
Criterio 7.8.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en las carpinterías.  
o Las carpinterías se suministran de taller con su acabado y pintura de protección. 1 
 
Criterio 10.  Disponer elementos en seco 
Criterio 11.  Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad. 
Criterio 12.  Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para embeber instalaciones o 

para efectuar el recibido de las láminas impermeables. 
Criterio 13.  Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior 

mantenimiento. 
o El sistema de anclaje de las carpinterías exteriores es de tipo mecánico.   1 
 
12. Vidrios 
Criterio 7.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ. 
Criterio 7.9.  Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos 

ejecutados in situ en el capítulo de vidrios. 
o Los vidrios se suministran cortados a la obra.     1 

 
 

13. Pinturas 
Criterio 9.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos edificatorios. 
Criterio 9.8.  Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos constructivos. 
Pinturas exteriores.  
o Se ha valorado la necesidad de pintar o tratar las fachadas.    1 
o Se han dispuesto revestidos preelaborados (revocos de resina, morteros monocapa) 1 
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o Se han dispuesto morteros de cal (sin necesidad de acabado)   1 
o Se han dispuesto fábricas vistas o de paneles prefabricados.   1 
 
Pinturas interiores:  
o Se han dejado sin pintar paredes en determinadas estancias (trasteros, cuartos de instalaciones, etc.)  1 
o Se han dispuesto fábricas vistas en paredes interiores    1 

 
 
 

7.9.3 Medidas consideradas en la fase de redacción de la documentación del proyecto. 
Criterio 14.  Redactar la documentación del proyecto con criterios de calidad y evitar cambios 

en la obra con respecto al proyecto 
Criterio 14.1.  Redactar el proyecto con criterios de calidad. 
o  Los documentos del proyecto son coherentes entre sí (los elementos constructivos indicados en cada documento son unívocos). 1 
o  La documentación del proyecto es completa (se han incluido todos los elementos constructivos, y sus detalles). 1 
o  Las especificaciones de todos los elementos constructivos son adecuadas y completas, no existiendo errores en las 

especificaciones (se definen sus características dimensionales, su correcta posición con respecto a otros y las 
especificaciones técnicas, económicas de todos sus elementos).     1 

o  Las cantidades de materiales contempladas en el documento de mediciones y presupuesto del proyecto son las necesarias.  1 
o No se ha supervisado los apartados anteriores en el proyecto   -5 
 
Criterio 14.2.  Disponer detalles en el proyecto que no sean complejos de ejecutar. 
o Los detalles dispuestos en el proyecto no son complejos de ejecutar   1 
 
Criterio 14.3.  Informar al cliente de la conveniencia de no efectuar cambios una vez en obra 
o El cliente conoce, acepta el proyecto y se le ha informado de la conveniencia de no efectuar 

cambios durante el desarrollo de la obra.      1 
 
 
 
7.9.4. Otros criterios 
 
Criterio 15.  Tener en cuenta otros factores que pueden prevenir la cantidad de residuos 

generados en las obras  
Criterio 15.1 . Facilitar la gestión de los RCDs en obra 
o La documentación gráfica del proyecto prevé un lugar de acopio de materiales suficiente y adecuado. 1 
o El lugar de acopio previsto está cerca del lugar del tajo.       1 

 
Criterio 15.2 . El técnico proyectista está informado de otros factores a tener en cuenta 
o El técnico proyectista conoce estos otros factores fuente de origen de residuos antes del comienzo de la obra.       1   
 
 

 

7.10. Puntajes  

                  Min.      Máx. 
Criterio 0. Conocimiento previo de las medidas generales    0 3  
Criterio 1. Diseñar edificios  minimizando  la repercusión de los elementos comunes.   0 2 
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Criterio 2. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios residuos     0 6 
Criterio 3. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los  

          residuos procedentes de la demolición de edificios existentes en el solar  . -2 5 
Criterio 4. Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el  
                volumen de tierras generadas.     -4 6 
Criterio 5. Diseñar el proyecto de tal forma que prevea la separación de las tierras  
               procedentes de la limpieza y desbroce del terreno y su reutilización  
               en la propia obra o en colindantes como abono vegetal.    -1 2 
Criterio 6. Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una  

  coordinación dimensional de sus elementos      0 9 
 

FASE DE DISEÑO        -7  33 

 
 
01. Actuaciones previas 
02. Acondicionamiento del terreno 
03. Cimentación         -5 24 
04. Saneamiento        -2 19 
05. Estructura          -6 25 
06. Albañilería         -2 31 
07. Cubiertas         -4 31 
08. Instalaciones         0 18 
10. Revestimientos        -1 27 
11. Carpinterías         0 14 
12. Vidrios          0 1 
13. Pinturas          0 4 
 

FASE DE DEFINICIÓN CONSTRUCTIVA     -20  194 
 
 
Criterio 14. Redactar la documentación del proyecto con criterios de  

calidad y evitar cambios en la obra con respecto al proyecto  -5 6 
 

FASE DE REDACCIÓN DEL PROYECTO     -5 6 
 
 
Criterio 15. Tener en cuenta otros factores que pueden prevenir la cantidad  

de residuos generados en las obras       0 3 
 

OTROS CRITERIOS         0 3 
 
 
 
 
TOTAL         -32 236 
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7.11. Calificación obtenida por el proyecto 

Finalmente, el proyecto en función de los criterios seleccionados obtiene una calificación según 
la puntuación obtenida: 
 
 
Máxima puntuación: 3 erres RRR  160 a 236  
 
 
 
Media puntuación  2 erres RR   80 a 160 
 
 
 
Mínima puntuación  1 erre  R  -32  a 80 
 
 
 
7.12. Conclusiones 

Con este estudio se pretende el fomento de la información y el conocimiento por parte del 
técnico proyectista de las medidas y técnicas de prevención a adoptar en el proyecto, de tal 
forma que las posibilidades actuales de prevenir los RCDs en os proyectos se incrementarían 
aplicando la herramienta. 
 
Se ha adoptado un sistema de puntaje similar al empleado por otras herramientas tipo check-
list de evaluación ambiental de edificios. Este sistema de puntaje deberá ser ponderado con el 
tiempo. Para ello se tendrá en cuenta otros factores como el grado de viabilidad de adopción 
de cada medida en el proyecto, las circunstancias locales y geográficas del proyecto y los 
efectos obtenidos por cada medida. 
 
En la herramienta se han propuesto puntuaciones para cada medida que oscilan entre -5 y 5 
puntos teniendo en cuenta el grado de viabilidad de adopción de la medida en el proyecto y los 
efectos obtenidos por cada medida. Por ejemplo, auto-supervisar la calidad del proyecto se 
considera una medida muy viable cuyos efectos en la posterior reducción de RCDs en obra son 
considerables, por tanto su no-adopción se penaliza con la máxima puntuación negativa: -5 
puntos. 
 
De esta forma, existe un proyecto de referencia de máxima prevención cuya puntuación sería 
236 y otro de menor prevención cuya puntuación es de -32. Al primero se le califica con 3 
“erres” (Reducción, Reutilización y Reciclaje) y al segundo se le concede solo 1 ”erre”. A 
caballo entre estos dos se obtienen los proyectos 2 “erres”. Con el tiempo estas puntuaciones 
pueden ser calibradas. De momento, existe una forma sencilla de identificar y etiquetar los 
proyectos en base a su nivel de prevención de RCDs. 
 
Por otro lado cada vez que se adopta una medida, la herramienta identifica los tipos de RCDs 
afectados por la medida y estima las cantidades reducidas. Esto permitirá estimar en el 
próximo paso el menor coste derivado de la prevención de RCDs.  
 

RRR

RR 

R 
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Una vez que se aplique la herramienta a proyectos reales se podrá monitorizar y calibrar los 
efectos de cada medida en la reducción de RCDs. Con el tiempo, se podrán incorporar 
“mejores técnicas disponibles” a la herramienta. 
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8. GESTIÓN DE RCDs 
 
 
8.1. Definiciones 
 
La actual Directiva Marco de los Residuos de 2008 define en su artículo 3 la gestión de los 
residuos como: 
 
9)  «gestión de residuos»: la recogida, el transporte, la valorización y la eliminación de los 

residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones, así como el mantenimiento posterior 
al cierre de los vertederos, incluidas las actuaciones realizadas en calidad de negociante o 
agente. 

 
10) «recogida»: operación consistente en juntar residuos, incluida su clasificación y 

almacenamiento iniciales con el objeto de transportarlos a una instalación de tratamiento 
de residuos. 

 
11)  «recogida separada»: la recogida en la que un flujo de residuos se mantiene por separado, 

según su tipo y naturaleza, para facilitar un tratamiento específico. 
 
15)  «valorización»: cualquier operación cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una 

finalidad útil al sustituir a otros materiales que de otro modo se habrían utilizado para 
cumplir una función particular, o que el residuo sea preparado para cumplir esa función, en 
la instalación o en la economía en general. En el anexo II se recoge una lista no 
exhaustiva de operaciones de valorización. 

 
16) «preparación para la reutilización»: la operación de valorización consistente en la 

comprobación, limpieza o reparación, mediante la cual productos o componentes de 
productos que se hayan convertido en residuos se preparan para que puedan reutilizarse 
sin ninguna otra transformación previa; 

 
17) «reciclado»: toda operación de valorización mediante la cual los materiales de residuos son 

transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad 
original como con cualquier otra finalidad. Incluye la transformación del material orgánico, 
pero no la valorización energética ni la transformación en materiales que se vayan a usar 
como combustibles o para operaciones de relleno; 
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19) «eliminación»: cualquier operación que no sea la valorización, incluso cuando la operación 
tenga como consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o energía. En el 
anexo I se recoge una lista no exhaustiva de operaciones de eliminación; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.2. Marco legislativo 
 
 
8.2.1. Europeo 
 
Residuos:  
 
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 2008 
sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas 

En su Capítulo III Gestión de Residuos establece las directrices en materia de 
responsabilidad, control y gestión de los residuos, en especial de los residuos peligrosos. 
En su Anexo I se recoge una lista no exhaustiva de operaciones de eliminación (desde D1 
a  D15), 
En su Anexo II se recoge una lista no exhaustiva de operaciones de valorización (desde 
R1 a R13). 
En su Anexo III indica las características de los residuos que permiten calificarlos de 
peligrosos (H1 a H15). 

 
 
8.2.2. Nacional 
 
RD 105/2008  
En España el RD 105/2008 por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 
construcción y demolición, en sus Artículos 4 y 5 indica las obligaciones del productor y del 
poseedor de residuos. Siendo: 
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e)  Productor de residuos de construcción y demolición: 
 

1.º  La persona física o jurídica titular de la licencia urbanística en una obra de construcción 
o demolición; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanística, tendrá la 
consideración de productor del residuo la persona física o jurídica titular del bien 
inmueble objeto de una obra de construcción o demolición. 

 
2.º  La persona física o jurídica que efectúe operaciones de tratamiento, de mezcla o de 

otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composición de los residuos. 
 
3.º  El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unión Europea de 

residuos de construcción y demolición. 
 
f)  Poseedor de residuos de construcción y demolición: la persona física o jurídica que tenga 

en su poder los residuos de construcción y demolición y que no ostente la condición de 
gestor de residuos. En todo caso, tendrá la consideración de poseedor la persona física o 
jurídica que ejecute la obra de construcción o demolición, tales como el constructor, los 
subcontratistas o los trabajadores autónomos. En todo caso, no tendrán la consideración de 
poseedor de residuos de construcción y demolición los trabajadores por cuenta ajena. 

 
 
Artículo 4. Obligaciones del productor de residuos de construcción y demolición, indica que: 
 

1. Además de los requisitos exigidos por la legislación sobre residuos, el productor de 
residuos de construcción y demolición deberá cumplir con las siguientes obligaciones: 

 
a) Incluir en el proyecto de ejecución de la obra un estudio de gestión de residuos de 

construcción y demolición, que contendrá como mínimo: 
 

3.º Las operaciones de reutilización, valorización o eliminación a que se destinarán los 
residuos que se generarán en la obra. 

 
4.º Las medidas para la separación de los residuos en obra, en particular, para el 

cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligación establecida en el 
apartado 5 del artículo 5. 

 
5.º Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación y, 

en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición 
dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podrán ser objeto de adaptación a las 
características particulares de la obra y sus sistemas de ejecución, previo acuerdo de la 
dirección facultativa de la obra. 

 
6.º Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en 

relación con el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras operaciones de 
gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra. 

 
7.º Una valoración del coste previsto de la gestión de los residuos de construcción y 

demolición que formará parte del presupuesto del proyecto en capítulo independiente. 
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Apartado 5 de su Artículo 5. Obligaciones del poseedor de residuos de construcción y 
demolición, establece la siguiente obligación. 

 
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados 
Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto  363/1995, de 
10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre  clasificación, envasado y etiquetado 
de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba 
el Reglamento sobre clasificación, envasado y etiquetado de preparados peligrosos. 
 
 
8.3. Gestión eficiente de RCDs 
 
Para fomentar la gestión eficiente de los RCDs que no han podido ser prevenidos, la estrategia 
a seguir desde el proyecto de construcción es: 
 

1º  Identificar los tipos de RCDs y estimar sus cantidades durante la fase del proyecto. 
2º   Prescribir la separación de aquellas fracciones prescritas por la legislación vigente 

(Apdo. 5. Artículo 5 RD 105/2008). 
3º  Conocer las opciones de gestión para cada tipo de residuo. 
4º  Conocer la infraestructura para el tratamiento de RCDs disponible en la localidad, 

en concreto  plantas de reciclaje y depósitos de RCDs 
� distancia  
� costes de la gestión 

5º  Valorar el coste de la gestión, según escenarios de prevención, preparación para su 
reutilización, reciclado, otro tipo de valorización y eliminación. 

6º  Optar por separar en obra aquellas fracciones que no han sido prescritas por la 
legislación y reciclarlas en función de las cantidades de cada tipo de RCD estimado, 
de la existencia de plantas de reciclaje cercanas a la obra y del coste de la gestión 
del reciclado frente al vertido. 

 
1º. Estimar los tipos y cantidades de RCDs. Para cada tipo de residuo código LER se estima su 

volumen en m3 y peso (t). 
 
2º. Indicar fracciones a separar en obra. 
 

Los residuos de construcción y demolición deberán separarse en las siguientes fracciones, 
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista 
de generación para el total de la obra supere las siguientes cantidades: 
 

• Hormigón: 80 t. 
• Ladrillos, tejas, cerámicos: 40 t. 
• Metal: 2 t. 
• Madera: 1 t. 
• Vidrio: 1 t. 
• Plástico: 0,5 t. 
• Papel y cartón: 0,5 t. 
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3º. Conocer las opciones de gestión para cada tipo de residuo. 
 
El Artículo 4, de la Directiva Marco de Residuo establece la siguiente jerarquía de gestión: 
 

1. La siguiente jerarquía de residuos servirá de orden de prioridades en la legislación y la 
política sobre la prevención y la gestión de los residuos:  

 
a) prevención; 
b) preparación para la reutilización; 
c) reciclado; 
d) otro tipo de valorización, por ejemplo, la valorización energética; y 
e) eliminación. 
 

4º  Conocer la infraestructura para el tratamiento de RCDs disponible en la localidad, en 
concreto  plantas de reciclaje, instalaciones de tratamiento y depósitos de RCDs 

� costes de la gestión 
� distancia  

 
Costes de la gestión: 
 
En Sevilla, por ejemplo, las tarifas oficiales del concesionario oficial para la gestión y 
valorización de Residuos de Construcción y Demolición (RCD) en la Mancomunidad de Los 
Alcores (Sevilla), ALCOREC, son: 

 
• RCD limpio: 6,62 €/tn 
• RCD mixto: 13,84 €/m3 
• Tierras: 1,67 €/tn 

 
http://www.alcoresrecicla.com (última vista en Octubre 2012) 

 
Distancia:  
En Sevilla, por ejemplo, existen tres plantas de tratamiento ubicadas en Carmona, San José 
de la Rinconada y Alcalá de Guadaira. 

 
5º  Valorar el coste de la gestión, según escenarios de prevención, preparación para su 

reutilización, reciclado, otro tipo de valorización y eliminación. A efectos de este estudio se 
efectúan las siguientes hipótesis: 

 
• Las tasas de tratamiento de los RCDs son las indicadas en el apartado anterior. 
• La distancia de la planta de tratamiento a la obra es de 10 km. 
• Para estimar el coste de la gestión de RCDs se toma de referencia los precios 

de la Base de Costes de la Construcción de Andalucía (BCCA). 
• Para estimar el beneficio obtenido por los residuos prevenidos: 

El beneficio se debe al ahorro del coste de la gestión del residuo (pues no hay 
que retirarlo de la obra) más al ahorro del coste de la fabricación, suministro y 
puesta en obra del material o elemento constructivo, puesto que no se ha 
consumido ni despilfarrado. 
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Ahorro residuo prevenido: Coste gestión1 + Coste ejecución y puesta en obra. 
 

• Para estimar el beneficio obtenido por los residuos reutilizados: 
Por un lado existe un ahorro igual al coste de su retirada de la obra y posterior 
tratamiento. Por otro lado hay que hacer un balance entre el coste del producto 
frente al coste de la separación y limpieza del residuo a reutilizar. Sin embargo 
desde el punto de vista de su ciclo de vida existió al inicio un coste del 
producto, por lo que esta opción es menos deseable que la prevención, y se 
considera que 
 
Ahorro residuo preparado para su reutilización: Coste gestión del residuo2 

 
• Para estimar el coste de la gestión de los residuos valorizados se toman los 

precios de la BCCA en función de las fracciones a retirar. Teniendo en cuenta 
que se efectuará su separación selectiva en obra, de tal modo que: 
 
Coste de la gestión del residuo a valorizar: Coste de la separación en obra + 
coste del transporte a planta de reciclaje/tratamiento + canon residuo limpio. 
 

• Para estimar el coste de la gestión de los residuos a eliminar, se toma como 
referencia también los precios de la BCCA, teniendo en cuenta que el residuo 
no se separará en obra, por tanto: 
 

• Coste de la gestión del residuo a eliminar: coste del transporte a planta de 
reciclaje/tratamiento + canon residuo mixto. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.4. Ahorrar 
 
8.4.1. Grupo 1: Residuos de envases 
 
• 15 01 Envases 

o 15 01 01 Envases de papel y cartón.  
Su principal origen es sacos de cemento, envases de morteros pre-elaborados, y cajas 
de cartón de azulejos, sanitarios, material de instalaciones, enchufes, equipos de la 

                                                 
1  El coste de la gestión considerado es el debido a su retirada sin separación selectiva del resto de residuos 
2 El coste de la gestión considerado es el debido a su retirada sin separación selectiva del resto de residuos 
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instalación (aire acondicionado), etc. Su tratamiento es similar a los envases de papel y 
cartón de origen doméstico. 
Existe la obligación de separarlos en obra cuando excedan un peso de 0,5 t. 
Densidad aparente material: 130 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 70 kg/m3 
Prevención: - 120.40 €/t  - 23,53 €/m3= - 8.43€/ m3 - 23,53 €/m3=-31,96 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/m3 
Valorización: 13,11 €/t (asimilable a retirada de madera)= +9,18 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 
 

o 15 01 02 Envases de plástico. 
Poliuretano, Poliestireno, Polietileno, Policarbonato. Su principal origen es envases de 
materiales suministrados en pallets, materiales envueltos en plástico suministrados en 
cajas de cartón, sacos de yesos, escayolas, etc. Los plásticos de embalajes pueden 
ser reciclados fácilmente. Su tratamiento es similar a los envases de plástico de origen 
doméstico. Sin embargo, la mejor alternativa para los embalajes plásticos sería que 
sean reutilizados por el proveedor del material.  
PVC. Para otros plásticos el reciclado es posible pero muy complejo, existiendo la 
posibilidad última de la valorización energética y el vertedero de sobrantes especiales. 
En general, los plásticos de construcción (17 02 03 Plástico) no son reciclados por 
estar muy degradados o contaminados, por lo que los plásticos procedentes de 
envases no deberían mezclarse con los plásticos de construcción (salvo casos como 
film de polietilenos poco deteriorados)  
Existe la obligación de separarlos en obra cuando ambos (15 01 02 y 17 02 03) 
excedan un peso de 0,5 t 
Densidad aparente material: 1200 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 80 kg/m3 
Prevención: - 200.00 €/t  - 23,53 €/m3= - 13.33 €/ m3 - 23,53 €/m3=- 36,86 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/m3 
Valorización: 67,18 €/t= +6,72 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
o 15 01 03 Envases de madera.  

Su principal origen es envases de materiales suministrados en pallets y material 
auxiliar para transporte de productos. Es uno de los residuos más voluminosos, Se 
recomienda llegar a acuerdos con proveedores de materiales para que retiren los 
pallets de la obra y puedan ser reutilizados. No debe ser mezclado con 17 02 01 
Madera. 
Existe la obligación de separarlos en obra cuando ambos (15 01 03 y 17 02 01)  
excedan un peso de 1,0 t. 
Densidad aparente material: 600 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 170 kg/m3 
Prevención: - 34.70 €/ m3 - 23,53 €/m3= -58.23 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/m3 
Valorización: 67,18 €/t= +11,42 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
o 15 01 04 Envases metálicos*. 
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Su principal origen es envases de líquidos y semilíquidos. Al estar contaminados por 
pinturas, se considera un residuo potencialmente peligroso, debiendo separarlo en obra 
y almacenarlo correctamente para someterlos a un tratamiento especial o 
almacenamiento por parte de un gestor autorizado. No debe ser mezclado con 17 04 
Metales. 
Se considera residuo peligros. Existe la obligación de separarlos en obra siempre. 
Densidad aparente residuo: 200 kg/m3 
Gestor especial. 

 
o 15 01 06 Envases mezclados.  

Prevención: -43.02 €/m3 (media de los anteriores) 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
 
8.4.2. Grupo 2: Restos y sobrantes de la ejecución.  
 
• 17 01 Hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos.  

o 17 01 01 Hormigón.  
Su principal origen es la ejecución de cimentaciones y estructuras. Reciclado como 
árido para hormigón nuevo. Necesidad de que estén limpios de residuos de albañilería 
como madera, metal o plástico. También se pueden utilizar en la formación del paisaje 
de zonas ajardinadas o en obras civiles como sub-bases de carreteras o relleno de 
terraplenes. En función del tipo de obra y el uso posterior del residuo, el tratamiento de 
trituración será diferente. El polvo producido en la extracción de piedras puede 
utilizarse como agregante y conseguir un aspecto pétreo en la construcción. 
Preparación para reutilización o reciclado en forma de vigas, pilares, viguetas, paneles, 
losas alveolares, tuberías o piezas de mobiliario urbano. Posibilidad de ser 
considerados escombros y llevados a vertedero de tierras y escombros. 
Anejo 15 EHE permite áridos procedentes de residuos de hormigones en la ejecución 
de hormigones en masa, con ciertas limitaciones. 
Existe la obligación de separarlos en obra cuando exceda un peso de 80 t junto a la 
fracción de hormigón del 17 01 07. 
Densidad aparente material: 2200 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 1500 kg/m3 
Prevención: - 50.00 €/ m3 - 23,53 €/m3= -73.53 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/m3 
Valorización: +19,66 €/ m3  
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
o 17 01 02 Ladrillos.  
o 17 01 03 Tejas y materiales cerámicos.  

Su principal origen es el despiece, roturas de ladrillos, desmontado de cubiertas de 
tejas, los restos y pérdidas de ladrillos y bloques cerámicos de particiones y fachadas y 
restos de pavimentos de baldosas cerámicas y azulejos. Es usual el recorte y despiece 
de estas piezas, por lo que se debe acondicionar un espacio para su almacenaje con el 
fin de ser reutilizados en la misma obra o en otras. Pueden ser machacados y 
reciclados como rellenos de obra, firmes de carretera o fabricación de hormigón 
reciclado. Si se almacenan como escombros o restos de obra, en último caso, se 
pueden depositar en vertederos de tierras y escombros. 
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En el caso de baldosas o canalizaciones de gres puede ser reciclado, aunque el 
proceso es complicado dada su diversidad y su pequeña cantidad. Posibilidad de 
utilización como relleno o de almacenamiento en vertederos de escombros. 
Existe la obligación de separarlos en obra cuando ambos (17 01 02 y 17 01 03) y la 
fracción cerámica del 17 01 07  excedan un peso de 40 t. 
Densidad aparente material: 1200 kg/m3 
Densidad aparente residuos: 900 kg/m3 
Prevención: - 34.58 €/ m3 - 23,53 €/m3= -58.11 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/m3 
Valorización: +19,66 €/ m3  
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
o 17 01 07 Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos 

Su principal origen son pequeñas demoliciones de fábrica, y la ejecución de regolas y 
rozas en fábricas. Separar el hormigón del material cerámico de estas mezclas resulta 
dificultoso. Conviene que no estén adheridas a materiales derivados del yeso, pues 
dificultan su reciclado. Pueden ser machacados y reciclados como rellenos de obra, 
firmes de carretera o fabricación de hormigón reciclado. Si se almacenan como 
escombros o restos de obra, en último caso, se pueden depositar en vertederos de 
tierras y escombros. 
Como recomendación, separarlos siempre que la fracción pétrea de restos se aproxime 
a 40 t.    
Densidad aparente mezcla: 1700 kg/m3 
Densidad aparente residuos: 1200 kg/m3 
Prevención: -65.82 €/m3 

Reutilización: -23,53 €/m3 
Valorización: +19,66 €/ m3  
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
Áridos reciclados. 
De estas 4 fracciones se obtienen áridos reciclados principalmente. También se 
obtienen a partir de mezclas bituminosas en obra civil sobre todo. 
 
En cuanto a las características técnicas de áridos reciclados y sus aplicaciones, existe 
un catalogo de residuos elaborado por el Centro de Estudios y Experimentación de 
Obras Públicas (CEDEX) al amparo de un convenio con la Dirección de Calidad y 
Evaluación Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, que 
con respecto a los Residuos de Construcción y Demolición puede ser consultado en la 
siguiente página web. 
 
http://www.cedexmateriales.vsf.es/view/ficha.aspx?i dresiduo=447&idmenu=457 
 
Otro factor a tener en cuenta en el empleo de un sub-producto (material reciclado) en 
obra como alternativa al producto es su precio. En el caso de áridos reciclados, las 
tarifas de venta de áridos de ALCOREC, para distintos tamaños y calidades son: 
 

CASCOTE    1,00  €/TN 
SUELO ADECUADO  1,80  €/TN 
0-40 VALORIZADO   3,25  €/TN 
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40-80 VALORIZADO 3,25  €/TN 
 
 
• 17 02 Madera, vidrio y plástico.  

o 17 02 01 Madera.  
Su principal origen es la disposición de encofrados. En el caso de que lleve algún 
tratamiento químico, se gestiona como residuo especial. Antes de su tratamiento se 
debe examinar la presencia de elementos metálicos y de infecciones de insectos para 
garantizar la calidad del residuo. Diferentes posibilidades de valorización, desde 
reutilización hasta el aprovechamiento energético por combustión controlada. La 
reutilización de la madera es posible en maderas duras de calidad (para andamios y 
vallado y reutilización de palletes), mientras que las maderas blandas se trituran y 
pueden formar parte del relleno de tableros de viruta aglomerada. No debe ser 
mezclado con 15 01 03 Madera. 
Si no presenta tratamientos tóxicos, entonces existe la obligación de separarlos en 
obra cuando ambos (15 01 03 y 17 02 01)  excedan un peso de 1,0 t. 
Si presenta tratamientos tóxicos (restos de desencofrantes, pinturas, etc.), se considera 
residuo peligroso y existe la obligación de separarlos siempre. 
Densidad aparente material: 600 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 350 kg/m3 
Prevención: - 65.39 €/ m3 - 23,53 €/m3= -88.92 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/m3 
Valorización: +13,11 €/ t = +19.23 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
o 17 02 02 Vidrio.  

Segregación en un contenedor de vidrio con destino a un gestor final, donde los 
residuos y sobrantes pueden ser reciclados por fusión simple, lo que requiere un 
almacenamiento selectivo. Su tratamiento es similar a los envases de vidrio de origen 
doméstico. 
Existe la obligación de separarlos en obra cuando excedan un peso de 1,0 t. 
Densidad aparente material: 2500 kg/m3 
Densidad aparente: 400 kg/m3 
Prevención: - 504.00 €/ m3 - 23,53 €/m3= - 527,53 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/m3 
Valorización: +12,72 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
o 17 02 03 Plástico.  

El PVC. Su principal origen son restos de tuberías, láminas de impermeabilización de 
cubiertas y carpintería. En general, se almacena en contenedores especiales para su 
traslado a gestores autorizados. Poco reciclado, normalmente para revestimiento de 
suelos de industrias y garajes y para proteger el cableado eléctrico. En su defecto, se 
almacena en vertederos especiales. 
 
Poliuretano, Poliestireno, Polietileno, Policarbonato. Su presencia es mínima, 
procedentes principalmente de envases, 15 01 02. En general, los plásticos generados 
en el tajo no son reciclados por estar muy degradados o contaminados. Para otros 
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plásticos, el reciclado es posible pero muy complejo, existiendo la posibilidad última de 
la valorización energética y el vertedero de sobrantes no especiales. 
Existe la obligación de separarlos en obra cuando ambos (15 01 02 y 17 02 03) 
excedan un peso de 0,5 t. 
 
Densidad aparente material: 1200 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 80 kg/m3 
Prevención: - 200.00 €/t  - 23,53 €/m3= - 13.33 €/ m3 - 23,53 €/m3=- 36,86 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/m3 
Valorización: 67,18 €/t= +6,72 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
 
• 17 03 Mezclas bituminosas, alquitrán de hulla y otros productos alquitranados.  

o 17 03 02 Mezclas bituminosas. 
Asfaltos, Betunes. Su principal origen en edificación es la impermeabilización de 
cubiertas y muros de sótano. Reciclado como asfalto o como masa de relleno en la 
propia obra o fuera de ella, en una central, mediante procesos en frío o en caliente, si 
procede de una recogida eficiente y tiene la suficiente calidad. En todo caso, necesita 
de un pretratamiento de separación de otros materiales en las zonas de contacto y un 
triturado para conseguir un tamaño uniforme para su utilización en otras mezclas. 
Densidad aparente material: 1300 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 800 kg/m3 
Prevención: - 890.00 €/ m3 - 23,53 €/m3= - 866,47 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/m3 
Valorización: +17,53 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
 
• 17 04 Metales. 

Obligación de separar si la suma de todas las fracciones superan 2.0 t. 
o 17 04 01 Cobre, bronce, latón3.  

Su principal origen es restos de tuberías y despiece de chapas en cubiertas. Grandes 
posibilidades de reciclado por su gran durabilidad, su demanda y su bajo coste frente a 
cobre de origen natural. Si procede de una recogida selectiva y se puede considerar 
puro, su fundición y tratamiento son fáciles, mientras que las aleaciones de cobre y 
chatarra necesitan un procesado para eliminar las impurezas. 
Densidad aparente material: 8800 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 2770 kg/m3 
Prevención: - 20708.52 €/ m3 - 23,53 €/m3= - 20732,05 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/ m3 
Valorización: -120,76 €/t= -334.50 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
o 17 04 02 Aluminio4.  

                                                 
3 Precio Cobre: 7500 €/t 
4 Precio Aluminio: 2816 €/t 
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Su principal origen son restos de elementos de cerrajería y de carpintería metálica. 
Dispone de una capacidad de reciclado elevada, previa separación de los productos 
férricos, gracias a su demanda, a la importancia de su industria de transformación y la 
amplia gama de productos en los que se utiliza. Sin embargo, debe primar su 
reutilización en la misma obra o en otras. 
Densidad aparente material: 2700 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 1800 kg/m3 
Prevención: - 5068.80 €/ m3 - 23,53 €/m3= - 5092,33 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/ m3 
Valorización: -56,76 €/t= -102.16 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
o 17 04 03 Plomo.  

Buena aceptación por las empresas de recuperación para su reciclaje y recuperación. 
No es posible su almacenamiento en vertederos por posibles lixiviados. 
Densidad aparente material: 11200 kg/m3 

 
o 17 04 04 Zinc.  

Metal considerado como peligroso, por lo que se propone un almacenado selectivo y 
gestión por parte de un gestor autorizado. 
Densidad aparente material: 7100 kg/m3 

 
o 17 04 05 Hierro y acero5.  

Acero, Acero galvanizado, Acero inoxidable, Hierro. Se originan fundamentalmente en 
la colocación de armaduras metálicas en estructuras, por despunte de armadura en la 
ejecución de hormigones armados y en fábricas armadas. Tradicionalmente se ha 
separado en obra, al existir un mercado secundario. Es de fácil separación mediante 
métodos electromagnéticos o correcto almacenamiento en un contenedor durante la 
obra. Gran posibilidad de reutilización en la misma obra o en otras edificaciones en 
caso de tener una calidad óptima. En caso contrario, se valoriza como chatarra.  
Densidad aparente material: 7700 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 5400 kg/m3 
Prevención: - 432.52 €/ m3 - 23,53 €/m3= - 456,05 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/ m3 
Valorización: -72,27 €/t= -390.25 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
o 17 04 06 Estaño.  

 
o 17 04 07 Metales mezclados.  

Densidad aparente residuo: 4020 kg/m3 

 
o 17 04 11 Cables. 

Densidad aparente material: 8800 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 2770 kg/m3 

Baja coste con respecto al cobre, por estar mezclados con otros materiales (plásticos) 
Prevención: - 20708.52 €/ m3 - 23,53 €/m3= - 10732,05 €/m3 

                                                 
5 Precio Acero: 800 €/t 
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Reutilización: -23,53 €/ m3 
Valorización: -120,76 €/t= -234.50 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
 
• 17 06 Materiales de aislamiento.  

o 17 06 04 Materiales de aislamiento  
Lanas minerales: principalmente fibra de vidrio y lana de roca. Su principal origen es en 
accesorios y tuberías de saneamientos, calderería y como material aislante en 
fachadas y cubiertas. Las fibras son irritantes para la piel, ojos y mucosas por lo que 
deben tomarse precauciones al colocarlas y manipularlas. Recogida y almacenamiento 
selectivo para posterior traslado a gestor autorizado. 
Poliuretano, Poliestireno. El reciclado es posible, existiendo la posibilidad última de la 
valorización energética y el vertedero de sobrantes no especiales. 
Densidad aparente material: 30 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 20 kg/m3 
Prevención6: - 16.00 €/ m3 - 23,53 €/m3= - 23.69 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/ m3 
Valorización: +6,72 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
 
• 17 08 Materiales de construcción a partir de yeso.  

o 17 08 02 Materiales de construcción a partir de yeso  
Fundamental que no se mezclen con residuos de hormigón ya que su contenido en 
sulfato inutilizan a éstos como componentes de un nuevo hormigón. Almacenado en 
vertedero de escombros o reutilización como relleno. El contenido de yeso en áridos 
reciclados provenientes del derribo de fábricas de ladrillo revestidas mediante 
enlucidos de pasta de yeso, limita las aplicaciones del árido reciclado obtenido.   
Densidad aparente material: 1400 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 550 kg/m3 
Prevención7: - 41.25 €/ m3 - 23,53 €/m3= - 64.78 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/ m3 
Valorización: +14,37 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
 
• 17 09 Otros residuos de construcción y demolición.  

o 17 09 04 Residuos mezclados de construcción y demolición  
Densidad aparente residuo: 1000 kg/m3 

Prevención: - 65.82 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 

 
 
• 08 Residuos de revestimientos, pinturas, adhesivos y sellantes. 

o 08 01 12 Residuos de pintura y barniz. 

                                                 
6  Precio Poliestireno Expandido, por ejemplo: 160 €/m3 
7  Precio pasta de yeso: 105 €/m3 
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o 08 04 10 Residuos de adhesivos y sellantes 
o 20 01 28 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas 

Las pinturas naturales son preferibles a las acrílicas con base acuosa, y éstas a las 
sintéticas. Las posibilidades de reciclado son muy reducidas, y como otros residuos 
peligrosos, su gestión incluye una separación y un correcto almacenamiento para 
someterlos a un tratamiento especial o almacenamiento por parte de un gestor 
autorizado. Una buena práctica sería reducir su producción en origen acabando 
totalmente los recipientes. 
Densidad aparente residuo: 200 kg/m3 
Gestor especial. 

 
 
• 08 Residuos de revestimientos, pinturas, adhesivos y sellantes. 

o 10 13 99 Cal 
Su principal origen son los revestimientos efectuados con enfoscados de morteros de 
cal o mixtos, los morteros de agarre de cal o mixtos para tomar ladrillos de fábricas o 
tejas. Beneficioso como alternativa a los enfoscados de mortero de cemento y 
guarnecidos de yeso, por su alto índice de reciclabilidad y por su capacidad de  captar 
el dióxido de carbono de la atmosfera. Las posibilidades de reciclado tanto de los 
morteros efectuados con cal como de las fábricas a las cuales se adhieren son muy 
altas. 
Densidad aparente material: 1300 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 600 kg/m3 
Prevención8: - 46.15 €/ m3 - 23,53 €/m3= - 69.68 €/m3 
Reutilización: -23,53 €/ m3 
Valorización: +14,37 €/m3 
Eliminación: +23,53 €/m3 
 

 
 

8.4.3. Grupo 3: Tierras de la excavación 
 
 
• 17 05 Tierra, piedras y lodos de drenaje.  

o 17 05 04 Tierra y piedras (áridos, piedras naturales) 
Áridos. Su principal origen son por pérdidas en la fabricación de morteros ejecutados in 
situ, en la ejecución de encachados en losas, restos de la capa drenante en muros y 
pérdidas de la capa de protección de cubiertas no transitables. Fundamental reducir su 
consumo en obras utilizando hormigón triturado o mezclas bituminosas recicladas de 
firmes. Reutilización como material de cubrimiento y relleno o para modificar orografías 
en la obra donde se generan o en otras. Como última opción, almacenamiento en 
vertederos de obras. 
Piedras, mármoles, pizarras. En el caso, de las pizarras, deben reutilizarse si tienen 
calidad suficiente o en el proceso de fabricación de piedras artificiales. Piedras y 
mármoles previo machaqueo pueden incorporarse a la fabricación de gravas. En 
cualquier caso, cabe su utilización como relleno. 
Densidad aparente material: Variable 1500-2500 kg/m3 

                                                 
8  Precio mortero de cal: 100 €/m3 
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Densidad aparente residuo: 1800 kg/m3 
Prevención arenas9: - 7.00 €/ m3 - 8,87 €/m3= - 15,87 €/m3 

Prevención piedras naturales: - 300.00 €/ m3 - 8,87 €/m3= - 308,87 €/m3 

Reutilización: -8,87 €/ m3 
Valorización (planta valorización): +8,87 €/m3 
Eliminación (vertedero inertes autorizado): +7,46 €/m3 

 
o 17 05 04 Tierra meteorizada procedente de la limpieza y desbroce del solar. 

Es la capa superficial del terreno. Se trata de una capa de tierra con un alto contenido 
de materia orgánica. Se recomienda reutilizarla como sustrato vegetal. Para ello es un 
material delicado que conviene apilarlo en montones no muy altos (menos de 2 metros) 
para que no se compacte y no pierda el aire de su interior. Estos montones conviene 
cubrirlos con plástico, para que no pierdan su humedad y finalmente conviene reutilizar 
las tierras lo antes posible, o en el solar o en solares colindantes en zonas verdes. 
Densidad aparente material: Variable 1000-1100 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 800 kg/m3 
Prevención10: - 2.45 €/m3- 8,87 €/m3= - 11,32 €/m3 
Reutilización: -8,87 €/ m3 
Valorización (planta valorización): +8,87 €/m3 
Eliminación (vertedero inertes autorizado): +7,46 €/m3 

 
o 17 05 04 Tierra procedente de la excavación (sótanos, cimentación). 

Densidad aparente material: Variable 1500-2500 kg/m3 
Densidad aparente residuo: 1800 kg/m3 
Prevención11: - 12.50 €/ m3 - 8,87 €/m3= - 21,78 €/m3 
Reutilización: -8,87 €/ m3 
Valorización (planta valorización): +8,87 €/m3 
Eliminación (vertedero inertes autorizado): +7,46 €/m3 

 
o 17 05 06 Lodos de drenaje  

 
 
• 20 02 Residuos de parques y jardines  

o 20 02 01 Residuos biodegradables. 
 
 
 
8.4.4. Grupo 4: Residuos peligrosos 
 
 
Subgrupo 4.1: Envases contaminados 
 
• 15 Residuos de envases 

                                                 
9  Variable, depende del tipo de piedra, se considera: 7,00 €/m3 para arenas y 300 €/m3 para piedras 
naturales. 
10  Limpieza y desbroce: 0.49 €/m2: 2.45 €/m3 
11  Excavación tierra consistencia media, profundidad 4 m: 12,50 €/m3 
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o 15 01 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o están 
contaminados por ellas. 

o 15 01 11* Envases metálicos, incluidos los recipientes a presión vacíos, que contienen 
una matriz porosa sólida peligrosa [por ejemplo, amianto].  
 

 
Subgrupo 4.2: Restos contaminados 
 
• 17 01 Hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos.  

o 17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigón, ladrillos, tejas y materiales 
cerámicos, que contienen sustancias peligrosas.  

 
• 17 02 Madera, vidrio y plástico.  

o 17 02 04* Vidrio, plástico y madera que contienen sustancias peligrosas o están 
contaminados por ellas.  
 

• 17 03 Mezclas bituminosas, alquitrán de hulla y otros productos alquitranados.  
o 17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitrán de hulla.  
o 17 03 03* Alquitrán de hulla y productos alquitranados.  

 
• 17 04 Metales  

o 17 04 09* Residuos metálicos contaminados con sustancias peligrosas.  
o 17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitrán de hulla y otras sustancias 

peligrosas.  
 

• 17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construcción que contienen amianto.  
o 17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.  
o 17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias 

peligrosas.  
o 17 06 05* Materiales de construcción que contienen amianto.  

 
• 17 08 Materiales de construcción a partir de yeso.  

o 17 08 01* Materiales de construcción a partir de yeso contaminados con sustancias 
peligrosas.  

 
• 17 09 Otros residuos de construcción y demolición.  

o 17 09 01* Residuos de construcción y demolición que contienen mercurio.  
o 17 09 02* Residuos de construcción y demolición  que contienen PCB [por ejemplo, 

sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a partir  de resinas que 
contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que 
contienen PCB].  

o 17 09 03* Otros residuos de construcción y demolición [incluidos los residuos 
mezclados] que contienen sustancias peligrosas.  

 
• 08 Residuos de revestimientos, pinturas, adhesivos y sellantes. 

o 08 01 11* Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes orgánicos u otras 
sustancias peligrosas. 

o 08 04 09* Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes orgánicos u 
otras sustancias peligrosas. 
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o 20 01 27* Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen sustancias peligrosas. 
 
 
Subgrupo 4.3: Tierras de la excavación contaminadas . 
 
17 05 Tierra, piedras y lodos de drenaje. 

o 17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas. 
o 17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 

 
 
8.5. Conclusiones 
 
Con este apartado se pretende concienciar del “ahorro” obtenido con la prevención y las 
operaciones de mejora en la gestión de los RCDs frente a la opción de vertido (todo mezclado). 
Este estudio por tanto “compara” distintos escenarios de gestión de RCDs frente a un 
escenario de referencia que es el siguiente. 
 

- Si no se previenen los RCDs en la obra se obtiene un Volumen “x” de RCDs con una 
composición según la lista LER. 

- Si se retiran todos los RCDs mezclados se obtiene un coste de su gestión igual al coste 
de recogida y transporte interno de los RCDs, más el del transporte (carga y descarga) 
más el de la tasa/canon de RCDs mixto. Este coste aparece en el capítulo 17 de la 
BCCA, y es función de la distancia de la planta de tratamiento a la obra. 

 
Las conclusiones y  límites de este estudio son los siguientes. 
Conclusiones obtenidas de la valorización vs la eliminación:  
 

- Si se valorizan determinados RCDs, habrá un mayor coste debido a la separación en 
obra de los RCDs a valorizar, y un menor coste al aplicársele la tasa/canon de RCDs 
limpio. En los casos de estudio, el coste final de la gestión del residuo a valorizar 
(separar en obra más tasa de planta de tratamiento) es inferior al coste final de la 
gestión del residuo a eliminar (no separación en obra pero mayor tasa en planta de 
tratamiento). Por ello la operación de valorización supone un ahorro frente a la 
operación de eliminación. 

- Este estudio no estima los costes de las operaciones de valorización como el reciclaje 
(triturado del hormigón para áridos, maderas para virutas, etc.). Este coste se habrá de 
tener en cuenta cuando se considere el empleo de materiales secundarios (p.e. áridos 
reciclados) con respecto a los primarios (áridos naturales), aspecto que queda fuera del 
alcance de este estudio. 

 
Conclusiones obtenidas de la prevención vs la eliminación:  

- Si se previenen los RCDs, el ahorro obtenido con respecto a la eliminación se debe a la 
no existencia del residuo y por tanto a su no-retirada de la obra. Pero además conlleva 
un ahorro implícito, al no despilfarrase ese material. Por ejemplo, un residuo de ladrillo 
que no se genera, tiene un menor coste porque no hay que recogerlo en obra, cargarlo, 
descargarlo en camión, transportarlo a planta de tratamiento ni se le aplica la 
tasa/canon de vertido. Pero además, existe un menor coste, de su no-compra, no-
transporte a la obra, no-carga y descarga del material, no-acopio, no-puesta en obra, 
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etc. Por ello la operación de prevención supone un ahorro frente a la operación de 
eliminación siendo la más ventajosa de todas. 

- Este estudio no estima el coste de la ejecución de las soluciones alternativas (p.e. 
arquetas prefabricadas frente arquetas ejecutadas in situ). Este coste se habrá de tener 
en cuenta a la hora de evaluar la viabilidad técnica y económica de las soluciones 
alternativas frente a las soluciones convencionales de forma específica en cada 
proyecto y queda por tanto fuera del alcance de este estudio. 

 
Conclusiones obtenidas de la reutilización vs la eliminación:  

-  Si se reutilizan los RCDs, el ahorro obtenido con respecto a la eliminación se debe a 
que son residuos que una vez efectuada su “preparación” podrán ser reutilizados en la 
obra u otras colindantes. El ahorro obtenido por tanto es el menor coste debido a la no-
retirada del residuo a planta de tratamiento. Con respecto a la prevención, no existe el 
menor coste derivado del despilfarro del material, ya que el residuo en estos casos  
supuso la compra del producto, su transporte y su puesta en obra. 

- Este estudio no estima el coste derivado de la “preparación” del residuo para su 
reutilización en obra (retirada minuciosa y limpieza). Este coste se habrá de tener en 
cuenta cuando se considere el empleo de residuos “reutilizados” frente a productos 
primarios en el proyecto, y por tanto queda fuera del alcance de este estudio.  

 
Por tanto, frente a la eliminación de los RCDs, la prevención y las operaciones de preparación 
para su reutilización y de valorización resultan muy ventajosas desde el punto de vista  de su 
gestión en obra.  
 
En estudios posteriores se podrá analizar otras situaciones ventajosas derivadas del empleo de 
técnicas constructivas limpias vs convencionales,  residuos reutilizados vs productos primarios 
y residuos reciclados (sub-productos) vs productos primarios. 
 
 
8.6. Otras fuentes de información 
 
Ámbito Local:  

• www. alcorec.blogspot.com.es/; Alcores Recicla RCDs, Concesionario Oficial para la 
Gestión de RCDs en la Mancomunidad de los Alcores (Sevilla). 

 
Ámbito Autonómico:  

• www.juntadeandalucia.es/fomentoyvivienda. Consejería de Fomento y Vivienda de la 
Junta de Andalucía. 

• www.juntadeandalucia.es/medioambiente. Consejería de Agricultura, Pesca y Medio 
Ambiente de la Junta de Andalucía. 

 
Ámbito Nacional: 

• www.fomento.gob.es. Ministerio de Fomento, Gobierno de España. 
• www.magrama.gob.es. Ministerio de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente, 

Gobierno de España. 
• www.ategrus.org; Asociación Técnica para la Gestión de Residuos, Aseo Urbano y 

Medio Ambiente. 
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• www.gerd.es; Asociación Española de Gestores de Residuos de Construcción y 
Demolición. 

• www.cedex.es; Centro de Estudios y Experimentación de Obras Públicas. 
• www.ihobe.net; Environmental Management Public Company Basque Government. 

Study: quantization tables waste in demolition projects in Methodological guide for the 
development of selective demolition projects in the Basque Autonomous Community.  

• www.csostenible.net; Agenda for sustainable construction, Study: Tables for calculating 
the volume of waste in a construction. 

• www. gestoresderesiduos.org/; Catálogo estatal de gestores de residues. Además 
incluye noticias y otros apartados de interés para el sector. 

• www. asegre.com /; Asociación de Empresas Gestoras de Residuos y Recursos 
Especiales. 

 
Ámbito Europeo:  

• www.epp.eurostat.ec.europa.eu; Statistical Office of the European Communities, 
Eurostat (2010), European Commission, Environmental Data Centre on Waste, Waste 
generation and management,  

• www.eea.europa.eu; European Environment Agency. Studies about C&D waste by 
country, by topic, total waste generation and waste generation and management. 

• www.eionet.europa.eu; EIONET, European Environment Information and Observation 
Network. Study: WasteBase. electronic database with historic information on waste and 
waste management in Europe, Waste Quantities by Countries. 

• www.defra.gov.uk; Department for Environment Food and Rural Affairs. Studies: 
Methodology for estimating annual waste generation from the Construction, Demolition 
and Excavation (CD&E) Sectors in England and Total waste generation 2008-2010. 

 
Ámbito en América: 

• www.epa.gov; EPA, US Environment Protection Agency. Studies: State C&D 
reports/Estimating 2003 Building-Related Construction and Demolition Materials 
Amounts/ Characterization of Building-Related Construction and Demolition Debris in 
the United States. 

• www.calrecycle.ca.gov; California Department of Resources Recycling and Recovery. 
Study: California 2008 Statewide Waste Characterization Study and Best Practices in 
Waste Reduction video series. 

 
Ámbito Internacional:  

• www.wbdg.org; WBDG - The Whole Building Design Guide. Tool: Construction Waste 
Management Database. 

• www.buildinggreen.com; Building Green Company. Studies: useful bibliography on 
topics of construction waste. 

• www.anr.state.vt.us; Vermont Agency of Natural Resources.  
• www.wastecap.org; WasteCap Resource Solutions. 
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9. LA HERRAMIENTA DE RCDs 
 
 
9.1. Objetivo:  La herramienta de RCDs tiene como objetivo guiar al técnico proyectista en la 
prevención y mejora de la futura gestión en obra de los RCDs generados en el edificio 
proyectado. 
 

 
Portada 

 
 
9.2. Requisitos del sistema:  La herramienta se ha programado en Microsoft Excel versión 
2007 con macros habilitados. 
 

 
9.3. Instalación:  Abrir directamente o guardar en el ordenador el fichero Microsoft Excel 
titulado “RCDs.xls”. Si se desea guardar los datos de un proyecto, guardar con otro nombre, 
por ejemplo, guardar como: “RCDs_proyecto.xls”. 
 
 

-RCDs=+ ECO-eficiencia
Herramienta de Ayuda a la Reducción-Reutilización-Reciclaje  de Residuos de Construcción

y Demolición en el Diseño y Construcción de Viviendas en Andalucía 

Esta Herramienta ha sido diseñada para guiar a técnicos proyectistas en el uso de estrategias
durante la fase del proyecto que minimicen la cantidad de RCDs generados en los edificios.

 La Herramienta se aplica principalmente a edificios residenciales de nueva construcción.
Sin embargo también puede ser orientativa en otros tipos de obras (demolición, rehabilitación) y usos (industrial, comercial, docente, etc.).

MODO DE EMPLEO

PASO 1: SELECCIONAR NIVEL Seleccionar Nivel I o Nivel II

PASO 2: INTRODUCIR DATOS Introducir los datos del Proyecto

PASO 3: ESTIMAR LOS RCDs La Herramienta estima los tipos y cantidades de RCDs codificados según la LER

PASO 4: REDUCIR LOS RCDs Seleccionar los Criterios de Prevención de RCDs 

PASO 5: RECICLAR LOS RCDs Seleccionar el destino de los RCDs no prevenidos

PASO 6: AHORRAR La Herramienta estima el beneficio obtenido con los RCDs prevenidos, reutilizados y valorizados

ir a  PASO 2: INTRODUCIR DATOS

ESTA HERRAMIENTA HA SIDO ELABORADA EN EL MARCO DE LAS AYUDAS A LA INVESTIGACIÓN EN MATERIA DE VIVIENDA Y ARQUITECTURA 

DE LA CONSEJERÍA DE FOMENTO Y VIVIENDA DE LA JUNTA DE ANDALUCÍA. Resolución de 3 de marzo de 2009, de la Consejería de la 

Vivienda y Ordenación del Territorio de la Junta de Andalucía (BOJA 55 de 20 de marzo de 2009).
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9.4. Estructura y manejo: La herramienta consta de doce hojas, cuya estructura y manejo es 
la siguiente:  
 

o PORTADA. Hoja 1. 
El propósito de esta hoja es indicar el principal objetivo de la herramienta, el modo de 
empleo, los pasos a seguir, y el marco en el cual se elabora. Desde esta página se 
accede a cualquiera de los pasos a seguir. 
 

o PASO 1: SELECCIONAR NIVEL. Hoja 2. 
El objetivo de este paso es seleccionar el Nivel de cuantificación de RCDs para su 
posterior estimación. Desde esta hoja se accede al siguiente paso: PASO 2 o también 
permite retroceder a la portada. 

 
o PASO 2: INTRODUCIR DATOS. Hoja 3 (Nivel I); Hoja 4 (Nivel II). 

El objetivo de este paso es identificar el proyecto y aportar los datos necesarios en 
base a los cuales estimar los RCDs. Este paso está formado por dos hojas. Cada una 
de ellas corresponde al Nivel seleccionado en el paso anterior. Si se ha seleccionado el 
Nivel I se activa la hoja de introducción de datos del Nivel I. Si se ha seleccionado el 
Nivel II, entonces se activa la hoja del Nivel II. Desde esta hoja se accede al siguiente 
paso PASO 3 o también permite retroceder al paso anterior PASO 2. 

 
o PASO 3: ESTIMAR LOS RCDs. Hoja 5 

El objetivo de este paso es mostrar al técnico proyectista los tipos de RCDs generados 
y sus cantidades. Desde esta hoja se accede al siguiente paso PASO 4 o también 
permite retroceder al paso anterior PASO 3. 

 
o PASO 4: REDUCIR LOS RCDs. Hojas 6 a 10 

El objetivo de este paso es guiar al técnico proyectista en la prevención de los RCDs 
en su proyecto. Este paso consta de 5 hojas. La primera, desde la cual se accede a las 
otras cuatro, muestra al técnico proyectista las fases en las que aplicar los criterios de 
prevención. Desde esta hoja se accede al siguiente paso PASO 5 o también permite 
retroceder al paso anterior, PASO 3. 

 
o PASO 5: RECICLAR LOS RCDs. Hoja 11 

 El objetivo de este paso es fomentar la valorización de los RCDs no prevenidos en el 
paso anterior. Para ello la herramienta muestra al técnico proyectista las estimaciones 
de los tipos de residuos prevenidos con el paso anterior y de los no prevenidos, de tal 
forma que el técnico proyectista debe seleccionar para cada tipo de residuo no 
prevenido el tratamiento a adoptar una vez se genere en obra. Para facilitar esta labor 
la herramienta guiará al técnico en las posibilidades de gestión para cada tipo de RCD. 
Desde esta hoja se accede al siguiente paso PASO 6 o también permite retroceder al 
paso anterior PASO 4. 

 
o PASO 6: AHORRAR. Hoja 12 

El objetivo de este paso es estimar el coste de la gestión de los RCDs, en base a los 
tipos y cantidades de RCDs prevenidos y al tratamiento efectuado en los tipos y 
cantidades de RCDs no prevenidos. La herramienta permite mostrar el ahorro derivado 
de la prevención, (preparación para su-) reutilización y valorización de los RCDs, frente 
a la opción de eliminación todo mezclado. 
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9.5. Paso 1. Seleccionar Nivel  
 
En la segunda hoja el técnico proyectista selecciona el Nivel de estimación de RCDs deseado 
para la estimación de los RCDs: 
 

• Nivel I 
• Nivel II 

 
La herramienta le indica al técnico proyectista las recomendaciones en base a las cuales 
seleccionar un Nivel u otro. 
 
 
 

 
Paso 1: Seleccionar Nivel 

 
 
 
9.6. Paso 2. Introducir datos 
 
Una vez elegido el nivel, el programa solicita al técnico proyectista la introducción de los datos 
del proyecto. Estos datos dependen del Nivel requerido. Así en el Nivel Básico, los datos 
solicitados son también básicos y de rápida introducción, en general se obtienen a partir del 
proyecto Básico. Y en el Nivel Detallado, los datos solicitados requieren una mayor 
aproximación a la realidad constructiva del proyecto, y en general se obtienen del proyecto de 
Ejecución.  
 

-RCDs=+ ECO-eficiencia
Herramienta de Ayuda a la Reducción-Reutilización-Reciclaje  de Residuos de Construcción

y Demolición en el Diseño y Construcción de Viviendas en Andalucía 

    En este paso el técnico proyectista selecciona el Nivel del procedimiento de cuantificación. 

PASO 1: SELECCIONAR NIVEL

NIVEL I: Recomendado en Proyectos de nueva construcción de uso residencial etapa de proyecto básico

Proyectos de nueva construcción de uso no residencial

Proyectos de demolición de edificios de uso residencial

Proyectos de demolición de edificios de uso no residencial

Proyectos de rehabilitación de uso residencial

Proyectos de rehabilitación de uso no residencial

NIVEL II: Recomendado en Proyectos de nueva construcción de uso residencial etapa de proyecto de ejecución

ir a  PASO 2: INTRODUCIR DATOS

En el siguiente paso el técnico proyectista introducirá los datos de su proyecto en función del Nivel seleccionado
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Paso 2: Introducir datos (Nivel I) 

 
 

 
Paso 2: Introducir datos (Nivel II) 

-RCDs=+ ECO-eficiencia
Herramienta de Ayuda a la Reducción-Reutilización-Reciclaje de Residuos de Construcción

y Demolición en el Diseño y Construcción de Viviendas en Andalucía 

Nombre del proyecto: 

Localidad del proyecto:
Nueva  Cons trucción Res idencia l

Tipo de obra: 1 Nueva  Cons trucción No Res i denci al
Demol ici ón Res idencia l

Superficie de parcela (m2) 1000.00 Demol ici ón No Res i denci al
Reha bi l i ta ción Res i denci al
Reha bi l i ta ción No Resi denci al

PASO 2: INTRODUCIR DATOS NIVEL BÁSICO Rehabil itación No Residencial

Superficie construida (m2): 2882.00 Número de plantas:

Superficie demolida (m2): 0.00 Sotano:

Superficie rehabilitada  (m2): 0.00 Volumen vaciado sotano(m3): 700.00

Superficie del solar(m2): 0.00 Estructura:

ir a  PASO 3: ESTIMAR LOS RCDs

En el siguiente paso la herramienta estima los tipos y cantidades de RCDs

VIVIENDA PLURIFAMILIAR

BORMUJOS

Nueva Construcción Residencial

2-4

Si

Hormigón

-RCDs=+ ECO-eficiencia
Herramienta de Ayuda a la Reducción-Reutilización-Reciclaje de Residuos de Construcción

y Demolición en el Diseño y Construcción de Viviendas en Andalucía 

Nombre del proyecto: 

Localidad del proyecto: Superficie construida (m2): 28820.00

Tipología: Superficie útil (m2): 2780.00

Número de viviendas: 24.00 Superficie del solar (m2): 1000.00

Número de plantas sobre rasante: 0 Superficie de ocupación(m2): 900.00

Número de plantas bajo rasante: 0.00 Superficie ajardinada (m2) 100.00

PASO 2: INTRODUCIR DATOS  NIVEL DETALLADO
Rehabilitación No Residencial

Cimentación: Nº de arquetas enterradas 37.00

Estructura vértical: Superficie de forjados (m2) 6500.00

Estructura horizontal: Superficie de cubiertas (m2) 900.00

Cubierta: Superficie hoja exterior de fachadas (m2) 5800.00

Fachadas: Superficie de trasdosados y particiones  (m2) 78000.00

Pavimentos: Superficie de pavimentos (m2) 3800.00

ir a  PASO 3: ESTIMAR LOS RCDs

En el siguiente paso la herramienta estima los tipos y cantidades de RCDs

VIVIENDA PLURIFAMILIAR

BORMUJOS

Zapatas o pozos de hormigón

Hormigón armado

Plana a la andaluza

Forjado Unidir. Bov. Mortero

Cerámica revestido continuo

Baldosas piedra artificial

Plurifamiliar entremedianeras

4-5
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9.7. Paso 3. Estimar los tipos de RCDs 
 
Una vez el técnico proyectista haya introducido los datos del proyecto, la herramienta estima 
los RCDs clasificados según la Lista Europea de Residuos. Esta hoja  lista los RCDs 
identificando tres grupos de residuos diferenciados: Residuos de Envases, Restos y Tierras. Se 
estima su Volumen en metros cúbicos (m3) y su peso en toneladas (t). 
 

 
Paso 3: Estimar los RCDs 

 
 
 
 
9.8. Paso 4. Reducir 
 
Una vez estimados los RCDs el siguiente paso consiste en reducir, prevenir, minimizar los 
Residuos de Construcción a partir de la aplicación de los criterios de prevención. El programa 
informa al técnico proyectista de los criterios de prevención y el técnico proyectista selecciona 
aquellos que pretende adoptar en el proyecto. 
 
Este paso consta de 5 hojas. La primera, desde la cual se accede a las otras cuatro, muestra al 
técnico proyectista las fases en las que aplicar los criterios de prevención. Esta página muestra 
también los puntajes máximos obtenidos por cada criterio.  
 

-RCDs=+ ECO-eficiencia
Herramienta de Ayuda a la Reducción-Reutilización-Reciclaje de Residuos de Construcción

y Demolición en el Diseño y Construcción de Viviendas en Andalucía 

PASO 3: ESTIMAR LOS RCDs

Volumen (m3) Peso (t) Volumen (m3) Peso (t)

15 RESIDUOS DE ENVASES 30.66 13.89 17 RESTOS 23.00 27.56
15 01 01 Envases de papel y cartón 3.45 0.24 08 01 12 Pinturas 0.02 0.00

15 01 02 Envases de plástico 3.83 0.31 10 13 99 Cal 0.11 0.07

15 01 03 Envases de madera 21.47 12.88 17 01 01 Hormigón 10.84 16.26

15 01 04 Envases metálicos* 1.53 0.31 17 01 02 Ladrillos 1.90 1.71

15 01 06 Envases mezclados 0.38 0.15 17 01 03 Cerámicos 4.65 4.19

17 01 07 Mezclas horm, ladr, tejas y cerám. 2.98 3.58

17 05 TIERRAS 3576.04 6236.87 17 02 01 Madera* 0.43 0.15

17 05 04 Tierras de la limpieza y desbroce* 200.00 160.00 17 02 02 Vidrio 0.02 0.01

17 05 04 Tierras de la excavación* 675.00 1215.00 17 02 03 Plásticos 0.01 0.00

17 05 04 Tierras vaciado sotano* 2700.00 4860.00 17 03 02 Mezclas bituminosas* 0.02 0.01

17 05 04 Áridos 0.97 1.75 17 04 01 Cobre 0.00 0.01

17 05 04 Piedras naturales 0.04 0.07 17 04 02 Aluminio 0.00 0.01

17 05 04 Albero 0.03 0.05 17 04 05 Hierro y Acero 0.01 0.07

17 04 11 Cables 0.00 0.01

TOTAL RESIDUOS  ENVASES Y RESTOS 53.66 41.44 17 06 04 Materiales de aislamiento 0.29 0.01

17 08 02 Derivados del Yeso* 0.51 0.28

TOTAL RESIDUOS Y TIERRAS 3629.70 6278.31 17 09 04 Residuos mezclados* 1.18 1.18

Volumen (m3/m2) Peso (t/m2) Volumen (m3/m2) Peso (t/m2)

RATIO PROYECTO SIN TIERRAS: 0.0186            0.0066            RATIO PROYECTO CON TIERRAS 1.2594 2.1785

ir a  PASO 4: REDUCIR LOS RCDs

En el siguiente paso el técnico proyectista seleccionará los criterios de minimización de RCDs
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Paso 4: Reducir los RCDs (1/5) 
 
 
 
 
Desde esta página el técnico accede a las hojas de criterios, para ser informado y efectuar la 
selección de aquellos que serán adoptados en el proyecto. Estas cuatro hojas corresponden a: 
 

o Hoja de criterios en fase de diseño del proyecto: CRITERIOS O a 6. 
Desde esta hoja se accede a la hoja de criterios en fase de definición constructiva del 
proyecto. 

 
o Hoja de criterios en fase de definición constructiva del proyecto: CRITERIOS desde 

ACTUACIONES PREVIAS a PINTURAS. 
Desde esta hoja se accede a la hoja de criterios en fase de redacción del proyecto. 

 
o Hoja de criterios en fase de redacción del proyecto: CRITERIO 14 

Desde esta hoja se accede a la hoja de otros criterios. 
 

o Hoja de otros criterios: CRITERIO 15 
Desde esta hoja se accede a la primera hoja de este paso. 

 
 

-RCDs=+ ECO-eficiencia
Herramienta de Ayuda a la Reducción-Reutilización-Reciclaje de Residuos de Construcción

y Demolición en el Diseño y Construcción de Viviendas en Andalucía 

PASO 4: REDUCIR LOS RCDs: SELECCIONAR LOS CRITERIOS DE MINIMIZACIÓN A ADOPTAR EN EL PROYECTO

Maxima Obtenida Maxima Obtenida

FASE DE DISEÑO 33 11 FASE DE DEFINICIÓN CONSTRUCTIVA 194 35
CRITERIO 0 3 0 ACTUACIONES PREVIAS Criterios 0-6 ---

CRITERIO 1 2 0 ACONDICIONAMIENTO TERRENOS Criterios 0-6 ---

CRITERIO 2 6 3 CIMENTACIÓN 24 1

CRITERIO 3 8 3 SANEAMIENTO 19 3

CRITERIO 4 3 0 ESTRUCTURA 25 6

CRITERIO 5 2 2 ALBAÑILERÍA 31 7

CRITERIO 6 9 3 CUBIERTAS 31 0

INSTALACIONES 18 6

FASE REDACCIÓN PROYECTO 6 0 REVESTIMIENTOS 27 2

CRITERIO 14 6 0 CARPINTERÍAS 14 8

VIDRIOS 1 0

OTROS 3 0 PINTURAS 4 2

CRITERIO 15 3 0

TOTAL PUNTUACIÓN PROYECTO 236 46 Si <80 Si 80-160 Si >160

ir a  PASO 5: RECICLAR LOS RCDs

En el siguiente paso la herramienta indicará al técnico proyectista las cantidades de residuos reducidas

 y la obligación de separar los residuos  en obra de acuerdo con el RD 105/2008.

El técnico proyectista deberá seleccionar el destino de los RCDs que finalmente no se han podido prevenir en el proyecto.

R RRRRR



                                           
                                           
                                         

 
 
 
 
 

300 
 

RCDs  
M      A      N      U       A       L 

 
Paso 4: Reducir los RCDs. Fase de diseño (2/5) 

-RCDs=+ ECO-eficiencia
Herramienta de Ayuda a la Reducción-Reutilización-Reciclaje de Residuos de Construcción

y Demolición en el Diseño y Construcción de Viviendas en Andalucía 

SELECCIONAR LOS CRITERIOS Y MEDIDAS ADOPTADOS EN LA FASE DE DISEÑO

CRITERIO O Conocimiento previo de las medidas de prevención generales + info

El técnico proyectista conoce las medidas de responsabilidad política y social

El técnico proyectista conoce las medidas de responsabilidad técnica

CRITERIO 1 Diseñar edificios minimizando la repercusión de los elementos comunes + info

Criterio 1.1 Tender a una construcción en altura

Criterio 1.2. Diseñar edificios compactos

El edificio ha sido diseñado de tal forma que se minimicen los elementos comunes

CRITERIO 2 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios residuos + info

Criterio 2.1 Reutilizar los residuos en la configuración de elementos constructivos del edificio.

Se reutiliza/recicla más de un 50% 

Se reutiliza/recicla menos de un 50%

Se reutiliza/recicla un 0%

Criterio 2.2 Reutilizar los residuos en elementos externos a la edificación: urbanización, mobiliario urbano

Se reutiliza/recicla más de un 50% 

Se reutiliza/recicla menos de un 50%

Se reutiliza/recicla un 0%

CRITERIO 3 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos procedentes de la + info

demolición de edificios existentes en el solar.

Criterio 3.1 Acceder al inventario de materiales/elementos reutilizables/reciclados, antes de acometer el 

proyecto o durante la fase de diseño. 

No existe demolición previa

Existe demolición previa pero no existe inventario de RCDs

Existe demolición previa y existe inventario de RCDs

Criterio 3.2 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones previas en el solar. 

Se reutiliza/recicla más de un 50% 

Se reutiliza/recicla menos de un 50%

Se reutiliza/recicla un 0%

Criterio 3.3 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones o construcciones

de obras próximas al solar del proyecto

Se reutiliza/recicla más de un 50% 

Se reutiliza/recicla menos de un 50%

Se reutiliza/recicla un 0%

CRITERIO 4 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el volumen de tierras generadas. + info

Criterio 4.1 Diseñar el edificio de tal forma que se adapte a la orografía del terreno. 

El terreno apenas tiene pendiente

El terreno tiene pendiente y el edificio se adapta al terreno

El terreno tiene pendiente y el edificio no se adapta al terreno

Criterio 4.2. Reutilizar las tierras en la propia obra 

No se generan tierras

Las tierras están contaminadas

Las tierras que se generan se reutilizan en la obra

Las tierras que se generan no se reutilizan en la obra debido a que la ocupación es de un 100%

Las tierras que se generan no se reutilizan en la obra

Criterio 4.3. Reutilizar las tierras en obras colindantes

Las tierras se reutilizan en obras colindantes

Criterio 4.4. Reutilizar las tierras en la restauración de suelos contaminados.

Las tierras se reutilizan en la restauración de suelos contaminados. 

CRITERIO 5 Diseñar el proyecto de tal forma que prevea la separación de las tierras procedentes de la limpieza + info

y desbroce del terreno y su reutilización en la propia obra o en colindantes como abono vegetal

Criterio 5.1. Separar y reutilizar las tierras meteorizadas en la propia obra.

Las tierras están contaminadas

Las tierras de la capa de desbroce no se separan 

Las tierras de la capa de desbroce se separan 

Las tierras de la capa de desbroce se reutilizan en zonas ajardinadas del proyecto 

Criterio 5.2. Separar y reutilizar las tierras meteorizadas en obras próximas. 

Las tierras de la capa de desbroce se reutilizan en zonas ajardinadas de obras próximas

Criterio 5.3. Separar y reutilizar las tierras meteorizadas en la restauración de suelos contaminados, en

 rellenos de tierras, terraplenes, sellado de canteras.

Las tierras de la capa de desbroce se reutilizan en la restauración de suelos contaminados,

 sellado de vertederos, etc.

CRITERIO 6 Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación dimensional de sus elementos. + info

Criterio 6.1. Diseñar el proyecto según una red modular. 

El proyecto se ha concebido a partir de una red modular.

Criterio 6.2. Coordinar las dimensiones de los paramentos revestidos con las dimensiones de los elementos 

de revestimiento. 

Los paramentos se han modulado teniendo en cuenta dimensiones de materiales de revestido

Criterio 6.3. Coordinar los huecos. 

Las fachadas se han modulado teniendo en cuenta las dimensiones de sus piezas

ir a SELECCIONAR CRITERIOS EN FASE DE DEFINICIÓN CONSTRUCTIVA

En el siguiente paso el técnico proyectista seleccionará los criterios de prevención adoptados en la fase de definición constructiva
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-RCDs=+ ECO-eficiencia
Herramienta de Ayuda a la Reducción-Reutilización-Reciclaje de Residuos de Construcción

y Demolición en el Diseño y Construcción de Viviendas en Andalucía 

SELECCIONAR LOS CRITERIOS Y MEDIDAS ADOPTADOS EN LA FASE DE DEFINICIÓN CONSTRUCTIVA

01. ACTUACIONES PREVIAS + info

CRITERIO 2 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios residuos 

Criterio 2.1 Reutilizar los residuos pétreos de la obra (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en la 

configuración de elementos constructivos del edificio.

Criterio 2.2 Reutilizar los residuos pétreos de la obra (cerámicos, hormigones y sus mezclas) en elementos 

externos a la edificación: urbanización, mobiliario urbano.

CRITERIO 3 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos procedentes de la demolición de 

edificios existentes en el solar u otras obras de construcción, rehabilitación o demolición.

Criterio 3.1 Acceder al inventario de materiales/elementos reutilizables/reciclados de una demolición previa,

antes de acometer el proyecto o durante la fase de diseño. 

Criterio 3.2 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones previas en el solar. 

Criterio 3.3 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones o construcciones

de obras próximas al solar del proyecto

02. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO + info

CRITERIO 4 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el volumen de tierras generadas.

Criterio 4.1 Diseñar el edificio de tal forma que se adapte a la orografía del terreno. 

Criterio 4.2. Reutilizar las tierras en la propia obra 

Criterio 4.3. Reutilizar las tierras en obras colindantes

Criterio 4.4. Reutilizar las tierras en la restauración de suelos contaminados.

CRITERIO 5 Diseñar el proyecto de tal forma que prevea la separación de las tierras procedentes de la limpieza

y desbroce del terreno y su reutilización en la propia obra o en colindantes como abono vegetal

Criterio 5.1. Separar y reutilizar las tierras meteorizadas en la propia obra.

Criterio 5.2. Separar y reutilizar las tierras meteorizadas en obras próximas. 

Criterio 5.3. Separar y reutilizar las tierras meteorizadas en la restauración de suelos contaminados, en

 rellenos de tierras, terraplenes, sellado de canteras.

03. CIMENTACIÓN + info

CRITERIO 2 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios residuos 

Criterio 2.1 Reutilizar los residuos en la configuración de elementos constructivos del edificio.

Criterio 2.1.1 Reutilizar los residuos de la obra en los Cimientos.

Se  reutiliza RCDs de la propia obra en los cimientos

Se recicla RCDs de la propia obra en cimientos

CRITERIO 3 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos procedentes de la

demolición de edificios existentes en el solar.

Criterio 3.1 Acceder al inventario de materiales/elementos reutilizables/reciclados de una demolición previa,

antes de acometer el proyecto o durante la fase de diseño. 

Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en la cimentación

Criterio 3.2 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones previas en el solar. 

Criterio 3.2.1 Reutilizar los residuos de la demolición previa en los Cimientos.

Se  reutiliza RCDs de demolición previa en los cimientos

Se  recicla RCDs de demolición previa en los cimientos

Criterio 3.3 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones o construcciones

de obras próximas al solar del proyecto

Criterio 3.3.1 Reutilizar los residuos de otras obras en los Cimientos

Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en los cimientos

CRITERIO 4 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el volumen de tierras generadas.

Criterio 4.5 Emplear cimentaciones que produzcan pocas tierras de excavación.

Existe un estudio previo de tipos de cimentación

Se ha tenido en cuenta en la cimentación seleccionada el volumen de tierras  generadas

CRITERIO 6 Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación dimensional de sus elementos.

Criterio 6.1. Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos estén coordinados

Criterio 6.1.1 Modulación de cimentación

Existe una coordinación entre los elementos de la cimentación y los de la estructura

Los elementos de la cimentación se han modulado, p.e. encofrados perdidos de fábrica de ladrillo.

Se desconocen estos datos.

CRITERIO 7 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ.

Criterio 7.1 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados 

in situ en los cimientos.

La cimentación dispone elementos prefabricados (pilotes)

La cimentación no dispone elementos prefabricados

CRITERIO 8 Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos edificatorios con criterios de optimización.

Criterio 8.1 Calcular secciones constructivas de los elementos de la cimentación con criterios de optimización.

Se conoce las condiciones de terreno 

Existe Estudio Geotécnico

Todos los elementos de la cimentación se han calculado con criterios de optimización

Se desconocen estos datos.

CRITERIO 9 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos edificatorios.

Criterio 9.1 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos 

de la cimentación.

Todos los elementos de la cimentación son necesarios

Se han dispuestos encofrados perdidos de fábrica de ladrillo

Se han dispuesto encofrados recuperables metálicos

Se han dispuesto encofrados recuperables de madera

Se desconocen estos datos.

CRITERIO 10 Disponer elementos en seco

CRITERIO 11 Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad

Se han dispuesto pilotes prefabricados recuperables

Se han dispuesto otros elementos recuperables
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04. SANEAMIENTO + info

CRITERIO 2 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios residuos 

Criterio 2.1 Reutilizar los residuos en la configuración de elementos constructivos del edificio.

Criterio 2.1.2 Reutilizar los residuos de la obra en la red de saneamiento

Se  reutiliza RCDs de la propia obra en la red de saneamiento

Se recicla RCDs de la propia obra en la red de saneamiento

CRITERIO 3 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos procedentes de la

demolición de edificios existentes en el solar.

Criterio 3.1 Acceder al inventario de materiales/elementos reutilizables/reciclados de una demolición previa,

antes de acometer el proyecto o durante la fase de diseño. 

Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en la red de saneamiento

Criterio 3.2 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones previas en el solar. 

Criterio 3.2.2 Reutilizar los residuos de la demolición previa en la red de saneamiento

Se  reutiliza RCDs de demolición previa en la red de saneamiento

Se  recicla RCDs de demolición previa en la red de saneamiento

Criterio 3.3 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones o construcciones

de obras próximas al solar del proyecto

Criterio 3.3.2 Reutilizar los residuos de otras obras en la red de saneamiento

Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en la red de saneamiento

CRITERIO 4 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reduzca el volumen de tierras generadas.

Criterio 4.6 Emplear procedimientos constructivos y elementos en la red de saneamiento que minimicen

 la cantidad de tierras generadas

Se han calculado los registros con criterios de optimización

Se emplean arquetas y registros prefabricados

Se reutiliza la tierra de excavación de zanjas en su posterior relleno.

CRITERIO 7 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ.

Criterio 7.2 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados 

in situ en la red de saneamiento.

Se emplean arquetas ejecutadas in situ

Se emplean arquetas y registros prefabricados

CRITERIO 8 Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos edificatorios con criterios de optimización.

Criterio 8.2 Optimizar  las dimensiones de los elementos de la red de saneamiento.

Se ha optimizado las dimensiones de los registros

Se desconoce este dato.

CRITERIO 9 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos edificatorios.

Criterio 9.2 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos 

de la red de saneamiento.

Se emplean arquetas y registros prefabricados

CRITERIO 10 Disponer elementos en seco

Se emplean arquetas y registros prefabricados

CRITERIO 11 Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad

Se emplean arquetas y registros prefabricados

CRITERIO 13 Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior mantenimiento 

Se ha calculado holgadamente el diámetro de tuberías y registros

05.ESTRUCTURA + info

CRITERIO 2 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios residuos 

Criterio 2.1 Reutilizar los residuos en la configuración de elementos constructivos del edificio.

Criterio 2.1.3 Reutilizar los residuos de la obra en la Estructura

Se  reutiliza RCDs de la propia obra en la estructura

Se recicla RCDs de la propia obra en la estructura

CRITERIO 3 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos procedentes de la

demolición de edificios existentes en el solar.

Criterio 3.1 Acceder al inventario de materiales/elementos reutilizables/reciclados de una demolición previa,

antes de acometer el proyecto o durante la fase de diseño. 

Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en la estructura

Criterio 3.2 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones previas en el solar. 

Criterio 3.2.3 Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Estructura

Se  reutiliza RCDs de demolición previa en la estructura

Se  recicla RCDs de demolición previa en la estructura

Criterio 3.3 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones o construcciones

de obras próximas al solar del proyecto

Criterio 3.3.3 Reutilizar los residuos de otras obras en la Estructura

Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en la estructura

CRITERIO 6 Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación dimensional de sus elementos.

Criterio 6.1. Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos estén coordinados

Criterio 6.1.2 Modulación de estructura vertical y estructura horizontal. Coordinación entre placas de 

forjado – paredes (piezas cerámicas / ladrillos / bloques / paneles) – elementos de revestimiento.

Criterio 6.1.4 Estructura-Albañilería. Coordinación de la altura suelo – techo de las estancias con dimensiones 

en altura de particiones (altura de paneles) y elementos de revestidos (azulejos, placas)

Criterio 6.1.5 Estructura-Albañilería. Coordinación de la fachada en vertical con la altura de suelos y techo de 

estancias (si apoya la hoja exterior en forjado), y sus piezas (ancho de tendeles, altura de placas,).

Se conoce las dimensiones del módulo: ancho de placas, distancias inter-ejes viguetas, etc.

Existe una coordinación entre los elementos de la estructura y la cimentación.

Existe una coordinación entre los elementos de la estructura y la albañilería.

Se desconocen estos datos.
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CRITERIO 7 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ.

Criterio 7.3 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados 

in situ en la Estructura.

Criterio 7.3.1 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ 

en la estructura horizontal

Los forjados emplean placas prefabricadas

Se conoce las dimensiones de la placa

Se tiene en cuenta la coordinación de todos los elementos en base al ancho de placa

Se desconoce este dato

Criterio 7.3.2 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ 

en la estructura vertical (pórticos, muros).

La estructura es de hormigón ejecutado in situ

La estructura es prefabricada (metálica, hormigón)

La dimensión de vanos de los pórticos tienen en cuenta la modulación del forjado

Se desconoce este dato

CRITERIO 8 Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos edificatorios con criterios de optimización.

Criterio 8.3 Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos de la estructura 

con criterios de optimización.

Todos los elementos de la estructura han sido calculados con criterios de optimización

Se desconoce este dato.

CRITERIO 9 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos edificatorios.

Criterio 9.3 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos 

en la estructura

Se han dispuesto elementos prefabricados

CRITERIO 10 Disponer elementos en seco

Se han dispuesto elementos prefabricados

CRITERIO 11 Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad

En el caso de estructuras prefabricadas las juntas son en húmedo o soldadas

En el caso de estructuras prefabricadas las uniones son mecánicas atornilladas

Se desconoce este dato

CRITERIO 12 Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para el paso de tubos, embeber instalaciones o para efectuar 

el recibido de las láminas impermeables

En los planos de estructura se contemplan pasatubos en (forjados, muros, etc.)

CRITERIO 13 Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior mantenimiento 

Los elementos de la estructura disponen suficiente protección para garantizar su durabilidad

Se desconoce este dato

06.ALBAÑILERÍA + info

CRITERIO 2 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios residuos 

Criterio 2.1 Reutilizar los residuos en la configuración de elementos constructivos del edificio.

Criterio 2.1.4 Reutilizar los residuos de la obra en la Albañilería

Se  reutiliza RCDs de la propia obra en la albañilería

Se recicla RCDs de la propia obra en la albañilería

CRITERIO 3 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos procedentes de la

demolición de edificios existentes en el solar.

Criterio 3.1 Acceder al inventario de materiales/elementos reutilizables/reciclados de una demolición previa,

antes de acometer el proyecto o durante la fase de diseño. 

Se conocen materiales a reutilizar/reciclaren la albañilería

Criterio 3.2 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones previas en el solar. 

Criterio 3.2.4 Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Albañilería

Se  reutiliza RCDs de demolición previa en la albañilería

Se  recicla RCDs de demolición previa en la albañilería

Criterio 3.3 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones o construcciones

de obras próximas al solar del proyecto

Criterio 3.3.4 Reutilizar los residuos de otras obras en la Albañilería

Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en la albañilería

CRITERIO 6 Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación dimensional de sus elementos.

Criterio 6.1. Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos estén coordinados

Criterio 6.1.3 Modulación de fachadas y particiones. Coordinación entre piezas cerámicas/ladrillos/bloques/

paneles de paredes-placas de forjado-elementos de revestimiento (y apert. huecos, crit.siguiente).

Criterio 6.1.4 Estructura-Albañilería. Coordinación de la altura suelo – techo de las estancias con dimensiones 

en altura de particiones (altura de paneles) y elementos de revestidos (azulejos, placas)

Criterio 6.1.5 Estructura-Albañilería. Coordinación de la fachada en vertical con la altura de suelos y techo de 

estancias (si apoya la hoja exterior en forjado), y sus piezas (ancho de tendeles, altura de placas,).

Criterio 6.3 Coordinar los huecos

Criterio 6.3.1 Coordinación de huecos en fachadas

Criterio 6.3.2 Coordinación de huecos en particiones

Se conoce las dimensiones de las piezas empleadas en fachadas: ladrillos, bloques, paneles, etc.

Se desconoce este dato

Se conoce las dimensiones de las piezas empleadas en particiones: ladrillos, bloques, paneles, etc.

Se desconoce este dato

Existe una coordinación entre la fachada y la estructura (vanos) 

Existe una coordinación entre las particiones y la estructura

Existe una coordinación entre todos los elementos de la alb. (partic.-partic., fachadas-partic.)

Existe una coordinación entre la altura suelo-techo y particiones interiores.

Existe una coordinación entre la altura entre forjados y la fachada que apoya en el forjado.

Los huecos de la fachada están modulados

Los huecos en las particiones están modulados

No existen emparchados (fábricas pasantes, enrasadas, colgadas, etc.)

En caso de que existan emparchados se efectuarán con piezas especiales.
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CRITERIO 7 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ.

Criterio 7.4 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados 

in situ en la Estructura.

Criterio 7.4.1 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ 

en las fachadas.

La fachada es de fábrica de ladrillos

La fachada es de fábrica de bloques

La fachada es de paneles prefabricados

Criterio 7.4.2 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ 

en las particiones.

Las particiones son de fábrica de ladrillos

Las particiones son de placas (de escayola, cerámicas, bloques, etc.)

Las particiones son de paneles 

Los trasdosados son de paneles que incorporan el aislamiento térmico.

CRITERIO 8 Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos edificatorios con criterios de optimización.

Criterio 8.4 Calcular las secciones constructivas de los elementos de la albañilería.

Los espesores de las paredes se ajustan a las exigencias del proyecto.

Se han calculado y optimizado los dinteles

CRITERIO 9 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos edificatorios.

Criterio 9.4 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos 

en la Albañilería.

Las fachadas no necesitan revestimiento

Las particiones no necesitan revestimiento

CRITERIO 10 Disponer elementos en seco

Las juntas de la fachada prefabricada se efectúan en seco

Las juntas de la fachada prefabricada se efectúan en humedo

CRITERIO 11 Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad

Los anclajes de los paneles de la fachada permiten su desmontabilidad

07.CUBIERTAS + info

CRITERIO 2 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios residuos 

Criterio 2.1 Reutilizar los residuos en la configuración de elementos constructivos del edificio.

Criterio 2.1.5 Reutilizar los residuos de la obra en la Cubierta

Se  reutiliza RCDs de la propia obra en la cubierta

Se recicla RCDs de la propia obra en la cubierta

CRITERIO 3 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos procedentes de la

demolición de edificios existentes en el solar.

Criterio 3.1 Acceder al inventario de materiales/elementos reutilizables/reciclados de una demolición previa,

antes de acometer el proyecto o durante la fase de diseño. 

Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en la cubierta

Criterio 3.2 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones previas en el solar. 

Criterio 3.2.5 Reutilizar los residuos de la demolición previa en la Cubierta

Se  reutiliza RCDs de demolición previa en la cubierta

Se  recicla RCDs de demolición previa en la cubierta

Criterio 3.3 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones o construcciones

de obras próximas al solar del proyecto

Criterio 3.3.5 Reutilizar los residuos de otras obras en la Cubierta

Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en la cubierta

CRITERIO 6 Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación dimensional de sus elementos.

Criterio 6.1. Diseñar el proyecto según una red modular en la que todos los elementos estén coordinados

Criterio 6.1.6 Modulación de faldones de cubierta. Coordinación dimensional de maestras de fábrica de ladrillo 

/ tabicones palomeros.

Existe una modulación de las maestras de fábrica de ladrillo

Existe una coordinación entre la separación de las maestras y las dimensiones de  tableros.

Se ha dispuesto paneles para la formación de pendiente, según modulación

Se ha dispuesto un sistema de pares y correas modulado para la formación de pendiente.

CRITERIO 7 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ.

Criterio 7.5 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados 

in situ en la Cubierta.

En caso de  cubierta inclinada, está formada por paneles prefabricados

En caso de cubierta inclinada, consta de una estructura de pares y correas 

No se aplica este criterio

CRITERIO 8 Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos edificatorios con criterios de optimización.

Criterio 8.5 Calcular las secciones constructivas de los elementos de la Cubierta.

En caso de QP , el material de relleno para formación de pendiente ha sido calculado con crit. de opt.

En caso de  QP, las prop. de aislam. térmico se obtienen mediante la disp. de un elemento aislante.

En caso de  QP, la altura de maestras, cajeados cazoletas, y juntas de dilat. es el mínimo exigible.

En caso de  QI, la altura de tabiques palomeros ha sido calculada con criterios de optimización.

En caso de QI, la pte es adecuada a la pte recomendada por el fabricante,  garant. estanqu. cobertura.

No se han aplicado finalmente criterios de optimización 

CRITERIO 9 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos edificatorios.

Criterio 9.5 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos 

en las Cubiertas

Todos los mat. dispuestos en la configuración constructiva de la cubierta son necesarios.

En QP no transitables se ha valorado la posibilidad de disponer lám. Imp. autoprotegida.

En caso de QI se ha verificado la pte y el solape de piezas de cobertura para garant. la estanqueidad 

No se ha valorado la necesidad de disponer materiales

CRITERIO 10 Disponer elementos en seco

CRITERIO 11 Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad

En el caso de QP el pavimento es flotante.

En el caso de QP la lámina es no adherida o adherida mediante anclajes mecánicos.

En el caso de QP todas las capas son no adheridas o adheridas mediante anclajes mecánicos 

En el caso de QI de tejas los  anclajes son  mecánicos tipo clip o gancho.

En el caso de QI el elemento soporte está formado por paneles prefabr. de hormigón o tipo sándwich.

No se ha diseñado la cubierta con criterios de desmontabilidad.
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CRITERIO 12 Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para el paso de tubos, embeber instalaciones o para efectuar 

el recibido de las láminas impermeables

El recibido de la lámIina se efectúa mediante rebaje logrado con la propia geometría de la fábrica.

El recibido de la lámina se efectúa mediante anclaje mecánico y posterior sellado.

CRITERIO 13 Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior mantenimiento 

La cubierta se diseña con criterios para facilitar su mantenimiento y el de todas las instalaciones

08.INSTALACIONES + info

CRITERIO 2 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios residuos 

Criterio 2.1 Reutilizar los residuos en la configuración de elementos constructivos del edificio.

Criterio 2.1.6 Reutilizar los residuos de la obra en las Instalaciones.

Se  reutiliza RCDs de la propia obra en las instalaciones

Se recicla RCDs de la propia obra en las instalaciones

CRITERIO 3 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos procedentes de la

demolición de edificios existentes en el solar.

Criterio 3.1 Acceder al inventario de materiales/elementos reutilizables/reciclados de una demolición previa,

antes de acometer el proyecto o durante la fase de diseño. 

Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en las instalaciones

Criterio 3.2 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones previas en el solar. 

Criterio 3.2.6 Reutilizar los residuos de la demolición previa en las Instalaciones

Se  reutiliza RCDs de demolición previa en las instalaciones

Se  recicla RCDs de demolición previa en las instalaciones

Criterio 3.3 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones o construcciones

de obras próximas al solar del proyecto

Criterio 3.3.6 Reutilizar los residuos de otras obras en las Instalaciones.

Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en las instalaciones

CRITERIO 7 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ.

Criterio 7.6 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados 

in situ en las Instalaciones.

Los conductos de ventilación son prefabricados

CRITERIO 9 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos edificatorios.

Criterio 9.6 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos 

en las Instalaciones

Los conductos de ventilación son prefabricados

CRITERIO 10 Disponer elementos en seco

Las instalaciones son registrables

CRITERIO 11 Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad

Las instalaciones son registrables

CRITERIO 12 Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para el paso de tubos, embeber instalaciones o para efectuar 

el recibido de las láminas impermeables

No se efectúan regolas para embeber las instalaciones

Las inst. son empotradas pero con suficientes registros a distancias de separación pequeñas.

CRITERIO 13 Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior mantenimiento 

Las instalaciones son accesibles y registrables

Las instalaciones no son registrables pero se han calculado con cierta holgura.

10. REVESTIMIENTOS + info

CRITERIO 2 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios residuos 

Criterio 2.1 Reutilizar los residuos en la configuración de elementos constructivos del edificio.

Criterio 2.1.7 Reutilizar los residuos de la obra en los revestidos.

Se  reutiliza RCDs de la propia obra en los revestidos

Se recicla RCDs de la propia obra en los revestidos

CRITERIO 3 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos procedentes de la

demolición de edificios existentes en el solar.

Criterio 3.1 Acceder al inventario de materiales/elementos reutilizables/reciclados de una demolición previa,

antes de acometer el proyecto o durante la fase de diseño. 

Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en los revestidos

Criterio 3.2 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones previas en el solar. 

Criterio 3.2.7 Reutilizar los residuos de la demolición previa en los revestidos.

Se  reutiliza RCDs de demolición previa en los revestidos

Se  recicla RCDs de demolición previa en los revestidos

Criterio 3.3 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones o construcciones

de obras próximas al solar del proyecto

Criterio 3.3.7 Reutilizar los residuos de otras obras en los revestidos.

Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en los revestidos

CRITERIO 6 Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación dimensional de sus elementos.

Criterio 6.2. Coordinar las dimensiones de los paramentos revestidos con las dimensiones de los elementos

de revestimiento.

Criterio 6.2.1 Modulación de faldones de cubiertas pavimentadas. Base modular: baldosa.

Criterio 6.2.2 Modulación de revestidos verticales discontinuos exteriores. Base modular: placa.

Criterio 6.2.3 Modulación de revestidos verticales discontinuos interiores. Base modular: azulejo

Criterio 6.2.4 Modulación de revestidos de suelos, pavimentos. Base modular: baldosa

Criterio 6.2.5 Modulación de revestidos de techos discontinuos. Base modular: placas (cartón-yeso, escayolas, etc.)

En el caso de QT se conocen dimensiones de las baldosas y los faldones han sido modulados.

En el caso de suelos se conocen dimensiones baldosas y han sido modulados en base a estas.

La solería es pasante, es decir los pavimentos no quedan interrumpidos por las particiones.

En el caso de alicatados se conocen dimensiones azulejos y los paramentos han sido modulados.

En el caso de aplacados se conocen dimensiones de placas y paramentos han sido modulados.

En el caso de techos discontinuos se conocen dimensiones de placas y han sido modulados.

Los falsos techos son pasantes, es decir no quedan interrumpidos por las particiones
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Paso 4: Reducir los RCDs. Fase de definición constructiva (3/5) 

CRITERIO 7 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ.

Criterio 7.7 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados 

in situ en los revestidos.

En el caso de cubiertas transitables se ha dispuesto pavimento sobre plots.

En el caso de suelos se han dispuesto pavimentos técnicos sobre plots

En el caso de fachadas se han dispuesto aplacados sobre estructura auxiliar.

En el caso de techos se han dispuesto falsos techos discontinuos sobre estructura auxiliar.

CRITERIO 8 Calcular las secciones constructivas y estructurales de los elementos edificatorios con criterios de optimización.

Criterio 8.6 Calcular los revestidos con criterios de optimización.

CRITERIO 9 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos edificatorios.

Criterio 9.7 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos 

en los revestidos.

Se ha valorado la necesidad de revestir las fábricas y particiones

Las fábricas exteriores empleadas son de ladrillo/bloque cara vista

Las fábricas exteriores son de paneles prefabricados

Las fábricas exteriores se revisten mediante revocos de cal o de resina

Las particiones interiores son de cartón-yeso

Las particiones interiores se revisten mediante enfoscados de mortero/cal

CRITERIO 10 Disponer elementos en seco

CRITERIO 11 Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad

CRITERIO 12 Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para el paso de tubos, embeber instalaciones o para efectuar 

el recibido de las láminas impermeables

CRITERIO 13 Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior mantenimiento 

Las piezas son fácilmente desmontables en caso de revestidos discontinuos sobre estr. auxiliares.

Los espesores de las piezas de aplacado son suficientes para evitar roturas en los puntos de anclaje.

El anclaje de la estructura auxiliar al elemento soporte se realiza mediante uniones mecánicas.

No se han tenido en cuenta criterios de mantenimiento en aplacados

11. CARPINTERÍAS + info

CRITERIO 2 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice sus propios residuos 

Criterio 2.1 Reutilizar los residuos en la configuración de elementos constructivos del edificio.

Criterio 2.1.8 Reutilizar los residuos de la obra en las carpinterías.

Se  reutiliza RCDs de la propia obra en las carpinterías

Se recicla RCDs de la propia obra en las carpinterías

CRITERIO 3 Diseñar el proyecto de construcción de tal forma que reutilice los residuos procedentes de la

demolición de edificios existentes en el solar.

Criterio 3.1 Acceder al inventario de materiales/elementos reutilizables/reciclados de una demolición previa,

antes de acometer el proyecto o durante la fase de diseño. 

Se conocen materiales a reutilizar/reciclar en las carpinterías

Criterio 3.2 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones previas en el solar. 

Criterio 3.2.8 Reutilizar los residuos de la demolición previa en las carpinterías.

Se  reutiliza RCDs de demolición previa en las carpinterías

Se  recicla RCDs de demolición previa en las carpinterías

Criterio 3.3 Diseñar el proyecto reutilizando los residuos provenientes de demoliciones o construcciones

de obras próximas al solar del proyecto

Criterio 3.3.8 Reutilizar los residuos de otras obras en las carpinterías.

Se  reutiliza/recicla RCDs de otras obras en las carpinterías.

CRITERIO 6 Diseñar el proyecto de construcción de manera que exista una coordinación dimensional de sus elementos.

Criterio 6.3 Coordinar los huecos

Las carp ext.se adaptan a las dimensiones nominales en función de la modulación de la fachada

Las carpinterías interiores empleadas en el proyecto se adaptan a las medidas estándar

CRITERIO 7 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ.

Criterio 7.8 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados 

in situ en las carpinterías. 

Las carpinterías se suministran de taller con su acabado y pintura de protección

CRITERIO 10 Disponer elementos en seco

CRITERIO 11 Diseñar los elementos con criterios de desmontabilidad y recuperabilidad

CRITERIO 12 Evitar el empleo de rozas y regolas en paramentos para el paso de tubos, embeber instalaciones o para efectuar 

el recibido de las láminas impermeables

CRITERIO 13 Diseñar los elementos con criterios de durabilidad y de facilitar su posterior mantenimiento 

El sistema de anclaje de las carpinterías exteriores es de tipo mecánico. 

12. VIDRIOS + info

CRITERIO 7 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados in situ.

Criterio 7.9 Adoptar tecnologías que empleen elementos prefabricados frente a elementos ejecutados 

in situ en el capítulo de vidrios. 

Los vidrios se suministran cortados a la obra.

13. PINTURAS + info

CRITERIO 9 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado de los elementos edificatorios.

Criterio 9.8 Valorar la necesidad de disponer materiales en el diseño, ejecución y acabado 

de los elementos constructivos.

Pinturas exteriores:

Se ha valorado la necesidad de pintar o tratar las fachadas.

Se han dispuesto revestidos preelaborados (revocos de resina, morteros monocapa)

Se han dispuesto morteros de cal (sin necesidad de acabado)

Se han dispuesto fábricas vistas o de paneles prefabricados.

Pinturas interiores:

Se han dejado sin pintar paredes en determinadas estancias (trasteros, cuartos de instalaciones, etc.) 

Se han dispuesto fábricas vistas en paredes interiores

ir a SELECCIONAR CRITERIOS EN FASE DE REDACCIÓN DEL PROYECTO
En el siguiente paso el técnico proyectista seleccionará los criterios de prevención adoptados en la fase de redacción de la documentación
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Paso 4: Reducir los RCDs. Fase de redacción del proyecto (4/5) 

 
 
 
 

 
Paso 4: Reducir los RCDs. Seleccionar otros criterios (5/5) 

 
 
Cada vez que el técnico proyectista selecciona un criterio, ocurren dos cosas: 
 

1. En la primera hoja del PASO 4 se indican y suman los puntos adquiridos con la medida 
adoptada.  
 

-RCDs=+ ECO-eficiencia
Herramienta de Ayuda a la Reducción-Reutilización-Reciclaje de Residuos de Construcción

y Demolición en el Diseño y Construcción de Viviendas en Andalucía 

SELECCIONAR LOS CRITERIOS Y MEDIDAS ADOPTADOS EN LA FASE DE REDACCIÓN DEL PROYECTO

CRITERIO 14 Redactar la documentación del proyecto con criterios de calidad y evitar cambios en la obra con respecto al proyecto + info

Criterio 14.1 Redactar el proyecto con criterios de calidad.

 Los documentos del proyecto son coherentes entre sí (los elementos constructivos indicados

 en cada documento son unívocos).

 La documentación del proyecto es completa (se han incluido todos los elementos constructivos,

 y sus detalles).

Las especificaciones de todos los elementos constructivos son adecuadas y completas, no 

existiendo errores en las especificaciones (se definen sus características dimensionales, su 

correcta posición con respecto a otros y las especificaciones técnicas, económicas de todos 

sus elementos).

Las cantidades de materiales contempladas en el documento de mediciones y presupuesto 

del proyecto son las necesarias.

No se ha supervisado los apartados anteriores en el proyecto

Criterio 14.2 Disponer detalles en el proyecto que no sean complejos de ejecutar.

Los detalles dispuestos en el proyecto no son complejos de ejecutar 

Criterio 14.3 Informar al cliente de la conveniencia de no efectuar cambios una vez en obra

El cliente conoce, acepta el proyecto y se le ha informado de la conveniencia de no efectuar 

cambios durante el desarrollo de la obra.

ir a SELECCIONAR OTROS CRITERIOS

En el siguiente paso el técnico proyectista seleccionará otros criterios de prevención

-RCDs=+ ECO-eficiencia
Herramienta de Ayuda a la Reducción-Reutilización-Reciclaje de Residuos de Construcción

y Demolición en el Diseño y Construcción de Viviendas en Andalucía 

SELECCIONAR OTROS CRITERIOS Y MEDIDAS

CRITERIO 15 Tener en cuenta otros factores que pueden prevenir la cantidad de residuos generados en las obras + info

Criterio 15.1 Facilitar la gestión de los RCDs en obra

La documentación gráfica del proyecto prevé un lugar de acopio de materiales suficiente

y adecuado. 

El lugar de acopio previsto está cerca del lugar del tajo.

Criterio 15.2 El técnico proyectista está informado de otros factores a tener en cuenta

El técnico proyectista conoce estos otros factores fuente de origen de residuos 

antes del comienzo de la obra.

HA TERMINADO EL PROCESO DE SELECCIÓN DE CRITERIOS, ir a página principal de PASO 4: REDUCIR

En la página principal del Paso 4: Reducir, la herramienta indicará al técnico proyectista el puntaje alcanzado

 con los criterios de prevención adoptados y el nivel de prevención obtenido en el proyecto con respecto a la máxima puntuación.

Los tipos de RCDs reducidos y sus cantidades se indican en la Tabla del siguiente paso, Paso 5: Reciclar
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2. En la hoja del PASO 5 la herramienta detecta los residuos afectados con la medida y 
estima la cantidad prevenida. 

 
Una vez que el técnico proyectista haya acabado el proceso de selección de criterios, se vuelve 
a esa primera hoja en la que la herramienta le indica los puntos obtenidos por cada criterio, 
cada fase, y para la totalidad del proyecto. En este punto, el técnico proyectista puede pasar al 
siguiente paso PASO 5 o retomar el proceso de selección de criterios. 

 
 
 
 
9.9. Paso 5. Reutilizar y Reciclar 
 
Una vez el técnico proyectista ha acabado la fase anterior de prevención de RCDs, el programa 
estima los tipos y cantidades de los RCDs prevenidos, y de los RCDs no prevenidos con 
respecto a la estimación inicial del PASO 3. En este paso el técnico proyectista deberá indicar 
la gestión de aquellos residuos no prevenidos en el paso anterior:  
 

• Obligación de separar en obra,  
• Reutilización  (preparación para su) 
• Reciclaje (valorización)  
• Eliminación  
• Gestor especial 

 
Para ello la herramienta muestra al técnico proyectista el listado de los RCDs: 
 

• En la primera columna aparecen las estimaciones que se efectuaron en el PASO 3: 
ESTIMAR LOS RCDs (en volumen)..  

 
• En la segunda columna aparecen las estimaciones de los tipos de residuos prevenidos 

(en volumen) y en la siguiente columna aparecen las estimaciones de los RCDs no 
prevenidos (en volumen y peso).  

 
• En este paso el técnico proyectista debe seleccionar para cada tipo de residuo no 

prevenido el tratamiento a adoptar una vez se genere en obra. La herramienta indica 
para cada tipo de residuo las posibles operaciones a llevar a cabo, y en concreto la 
obligación de separarlos en obra según lo establecido en el RD 105/2008. De superar 
las cantidades prescritas, la herramienta muestra en color naranja los RCDs que 
deberán ser separados en obra. 
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Paso 5: Reciclar los RCDs.  

 
 

-RCDs=+ ECO-eficiencia
Herramienta de Ayuda a la Reducción-Reutilización-Reciclaje de Residuos de Construcción

y Demolición en el Diseño y Construcción de Viviendas en Andalucía 

PASO 5: RECICLAR LOS RCDs

Obligación de separar en obra VOLUMEN (m3) VOLUMEN (m3) VOLUMEN (m3) PESO SELECCIONAR

ESTIMADO PREVENIDO NO PREVENIDO (t) DESTINO

15 RESIDUOS DE ENVASE 30.66 3.56 27.11 12.28

15 01 01 Envases de papel y cartón 3.45 0.40 3.05 0.21 + info

15 01 02 Envases de plástico 3.83 0.44 3.39 0.27 + info

15 01 03 Envases de madera 21.47 2.49 18.98 11.39 + info

15 01 04 Envases metálicos* 1.53 0.18 1.36 0.27 + info

15 01 06 Envases mezclados 0.38 0.04 0.34 0.14 + info

17 RESTOS 23.00 2.67 20.33 24.36

08 01 12 Pinturas* 0.02 0.00 0.01 0.00 + info

10 13 99 Cal 0.11 0.01 0.10 0.06 + info

17 01 01 Hormigón 10.84 1.26 9.58 14.37 + info

17 01 02 Ladrillos 1.90 0.22 1.68 1.51 + info

17 01 03 Cerámicos 4.65 0.54 4.11 3.70 + info

17 01 07 Mezclas horm, ladr, tejas, cerám. 2.98 0.35 2.64 3.16 + info

17 02 01 Madera* 0.43 0.05 0.38 0.13 + info

17 02 02 Vidrio 0.02 0.00 0.01 0.01 + info

17 02 03 Plásticos 0.01 0.00 0.01 0.00 + info

17 03 02 Mezclas bituminosas* 0.02 0.00 0.02 0.01 + info

17 04 01 Cobre 0.00 0.00 0.00 0.01 + info

17 04 02 Aluminio 0.00 0.00 0.00 0.01 + info

17 04 05 Hierro y Acero 0.01 0.00 0.01 0.07 + info

17 04 11 Cables 0.00 0.00 0.00 0.01 + info

17 06 04 Materiales de aislamiento 0.29 0.03 0.26 0.01 + info

17 08 02 Derivados del Yeso 0.51 0.06 0.45 0.25 + info

17 09 04 Residuos mezclados 1.18 0.14 1.05 1.05 + info

17 05 TIERRAS 876.04 33.87 842.17 1315.90

17 05 04 Tierras de la limpieza y desbroce 200.00 0.00 200.00 160.00 + info

17 05 04 Tierras de la excavación 675.00 33.75 641.25 1154.25 + info

17 05 04 Tierras vaciado sotano 0.00 0.00 0.00 0.00 + info

17 05 04 Áridos 0.97 0.11 0.86 1.55 + info

17 05 04 Piedras naturales 0.04 0.00 0.03 0.06 + info

17 05 04 Albero 0.03 0.00 0.02 0.04 + info

VOLUMEN (m3) VOLUMEN (m3) VOLUMEN (m3) PESO RATIO RATIO

ESTIMADO PREVENIDO NO PREVENIDO (t) (m3/m2) (t/m2)

TOTAL RESIDUOS  ENVASES Y RESTOS 53.66 6.22 47.44 36.64 0.0165 0.0127
TOTAL RESIDUOS Y TIERRAS 929.70 40.10 889.60 1352.54 0.3087 0.4693

ir a  PASO 6: AHORRAR

En el siguiente paso se estima el ahorro logrado con los residuos prevenidos y 

con los residuos reutilizados, reciclados y valorizados.
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9.10. Paso 6. Ahorrar 
 
Una vez prevenidos los RCDs e indicado las opciones de gestión, la herramienta estima el 
ahorro que conlleva estas mejoras adoptadas en el proyecto y posterior obra. Para ello la 
herramienta muestra la lista de RCDs.  
 

• En la primera columna se estima el coste de la gestión de los RCDs indicados en el 
PASO 3. 

 
• La siguiente columna estima el beneficio obtenido con los residuos prevenidos, debido 

a un menor coste en su gestión y menor coste en la adquisición de estos recursos.  
 

• En la siguiente columna la herramienta estima el coste de la gestión de los RCDs 
según el tratamiento seleccionado en el paso anterior. Este coste puede ser positivo o 
negativo.  

 
• En la última columna la herramienta estima el beneficio obtenido con los residuos 

prevenidos y el menor coste en la gestión de los residuos no prevenidos.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Paso 6. Ahorrar 

-RCDs=+ ECO-eficiencia
Herramienta de Ayuda a la Reducción-Reutilización-Reciclaje de Residuos de Construcción

y Demolición en el Diseño y Construcción de Viviendas en Andalucía 

PASO 6: AHORRAR

COSTE GESTIÓN BENEFICIO BENEFICIO/COSTE GESTIÓN AHORRO

RCDs ESTIMADOS RCDs PREVENIDOS RCDs NO PREVENIDOS TOTAL

(€) (€) (€) (€)

15 RESIDUOS DE ENVASES 609 -188 605.95 191.01

15 01 01 Envases de papel y cartón 5 -13 71.76 -53.94

15 01 02 Envases de plástico 90 -17 79.73 27.74

15 01 03 Envases de madera 505 -145 446.49 203.58

15 01 04 Envases metálicos* Coste gestor especial -11 Coste gestor especial 10.67

15 01 06 Envases mezclados 9 -2 7.97 2.96

17 RESTOS 530 -202 477.25 255.57

08 01 12 Pinturas* Coste gestor especial -1 Coste gestor especial 0.85

10 13 99 Cal 3 -1 2.39 1.24

17 01 01 Hormigón 255 -92 225.41 122.01

17 01 02 Ladrillos 45 -13 39.42 17.95

17 01 03 Cerámicos 110 -31 96.82 44.08

17 01 07 Mezclas horm, ladr, tejas, cerám. 70 -23 62.05 30.92

17 02 01 Madera* 10 -4 8.99 5.64

17 02 02 Vidrio 0 -1 0.33 1.03

17 02 03 Plásticos 0 0 0.29 0.10

17 03 02 Mezclas bituminosas* 0 -2 -0.38 2.66

17 04 01 Cobre 0 -11 0.10 11.07

17 04 02 Aluminio 0 -3 0.10 2.95

17 04 05 Hierro y Acero 0 -1 0.29 0.77

17 04 11 Cables 0 -6 0.10 5.74

17 06 04 Materiales de aislamiento 7 -1 6.08 1.60

17 08 02 Derivados del Yeso 12 -4 10.67 5.25

17 09 04 Residuos mezclados 28 -9 24.61 12.31

17 05 TIERRAS 6552 -738 6282.65 1007.46

17 05 04 Tierras de la limpieza y desbroce 1492 0 1492.00 0.00

17 05 04 Tierras de la excavación 5036 -735 4783.73 986.85

17 05 04 Tierras vaciado sotano 0 0 0.00 0.00

17 05 04 Áridos 23 -2 6.42 18.27

17 05 04 Piedras naturales 1 -1 0.29 1.86

17 05 04 Albero 1 0 0.22 0.48

TOTAL R. ENVASES Y RESTOS 1140 -390 1083.19 446.58

TOTAL RESIDUOS Y TIERRAS 7692 -1128 7365.84 1454.04

REPERCUSIÓN POR SUPERFICIE (m2) 2.66884 -0.39149 2.55581 0.50452

ir a  HOJA RESUMEN

En el siguiente paso se estima el ahorro logrado con los residuos prevenidos y 

con los residuos reutilizados, reciclados y valorizados.
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9.11. Conclusiones 
 
Esta herramienta supone un avance científico y tecnológico en materia de residuos de 
construcción y demolición. Existen herramientas que estiman los RCDs y que elaboran el 
Estudio de Gestión de Residuos para incorporarlo al proyecto. Sin embargo estas herramientas 
suelen adolecer carencias al no aportar información sobre técnicas preventivas, al no permitir 
evaluar soluciones alternativas con respecto a las convencionales y al no poder recrear 
escenarios alternativos de gestión de RCDs. Por tanto la principal novedad de este proyecto es 
que se trata de una herramienta de eco-diseño cuyas principales aplicaciones son: 
 

- La aplicación en proyectos de promoción privada y pública, para reducir los RCDs y 
obtener el ahorro derivado de la prevención, reutilización y valorización frente a las 
operaciones de eliminación. 

- La elaboración de Manual de Recomendaciones de Prevención de RCDs en distintos 
usos y tipologías de proyectos. 

- El etiquetado “R” de proyectos en función del Nivel de prevención de los RCDs: “3R”, 
“2R”, “R”. 

- La vinculación del etiquetado a situaciones ventajosas en la promoción de proyectos 
3R, p.e. reducción de tasas de licencia. 

- La incorporación de criterios o requisitos de etiquetado “R” en pliegos de contratación 
de obras por parte de la administración. 

- La elaboración de bases de datos de estimación de RCDs según usos y tipologías de 
proyectos, obtención de ratios medios y composición de RCDs, con sus porcentajes. 

- La elaboración de bases de datos de reducción de RCDs, obtención del porcentaje de 
reducción de RCDs por soluciones alternativas y ratios de reducción de RCDs en 
proyectos 3R, 2R y R. 

- La elaboración de bases de datos de productos del sector empresarial de Andalucía, 
diseñados y fabricados con criterios de prevención, reutilización y reciclaje. 

 
La herramienta no pretende constituirse como un medio de publicidad que prime determinadas 
soluciones comerciales con respecto a otras. Con el tiempo, fabricantes de cualquier ámbito de 
la construcción podrán incluir información sobre sus productos relativa a las mejoras 
introducidas  en el proceso de fabricación, puesta en obra  y desmontaje de los mismos. Esta 
información podrá ampliarse a otros parámetros ambientales como emisiones de CO2, cantidad 
de recursos consumidos, toxicidad, etc. y será de utilidad al técnico proyectista en las fases de 
diseño y definición constructiva del proyecto.  
 
Finalmente, una vez implementada la herramienta en proyectos reales, y calibrada en obra, la 
herramienta podría constituirse como instrumento legislativo de ayuda para alcanzar los 
objetivos legislativos de prevención y reciclaje RCDs en los proyectos marcados por las 
Directrices Europeas. 
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Anejo I Fichas de Información  
 
Para informar de otros aspectos relativos a los RCDs la herramienta en la hoja del Paso 3. 
Estimar los RCDs permite acceder a Fichas informativas sobre datos, legislación, gestión, 
definiciones, etc. en materia de RCDs. En total se han realizado quince fichas. 
 
 
 
 
 
 

FI-01 GLOSARIO DE TÉRMINOS 
FI-02 LEGISLACIÓN 
FI-03 CUANTIFICACIÓN DE RCDs EN ESPAÑA 
FI-04 GESTIÓN DE RCDs 
FI-05 LISTA EUROPEA DE RESIDUOS 
FI-06 CARACTERÍSTICAS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS 
FI-07 COMPOSICIÓN DE RCDs EN ESPAÑA 
FI-08 RATIOS DE RCDs EN EDIFICACIONES 
FI-09 COMPOSICIÓN EN PESO DE RCDs EN EDIFICACIONES 
FI-10 COMPOSICIÓN EN VOLUMEN DE RCDs EN EDIFICACIONES 
FI-11 COMPOSICIÓN EN VOLUMEN DE RCDs EN DEMOLICIONES 
FI-12 EJEMPLOS DE MEDIDAS DE PREVENCIÓN DIRECTIVA MARCO 
FI-13 OPERACIONES DE ELIMINACIÓN DE RCDs 
FI-14 OPERACIONES DE VALORIZACIÓN DE RCDs 
FI-15 OTRAS FUENTES DE INFORMACIÓN 
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Anejo II. FICHAS DE PREVENCIÓN 
 
Para informar de los objetivos de cada criterio de prevención así como de la forma de 
obtenerlos, la herramienta en las hojas del Paso 4. Prevenir permite acceder a Fichas de 
especificaciones de cada criterio de prevención. En total se han realizado veintidós fichas. 
 
 
 
 
 
 

FP-01 CRITERIO 0 
FP-02 CRITERIO 1 
FP-03 CRITERIO 2 
FP-04 CRITERIO 3 
FP-05 CRITERIO 4 
FP-06 CRITERIO 5 
FP-07 CRITERIO 6 
FP-08 ACTUACIONES PREVIAS 
FP-09 ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 
FP-10 CIMENTACIÓN 
FP-11 SANEAMIENTO 
FP-12 ESTRUCTURA 
FP-13 ALBAÑILERÍA 
FP-14 CUBIERTAS 
FP-15 INSTALACIONES 
FP-16 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES 
FP-17 REVESTIMIENTOS 
FP-18 CARPINTERÍAS 
FP-19 VIDRIOS 
FP-20 PINTURAS 
FP-21 CRITERIO 14 
FP-22 CRITERIO 15 
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Anejo III. FICHAS DE RECICLAJE 
 
Para informar de las posibilidades de gestión de cada residuo, la herramienta en la hoja del 
Paso 5. Reciclar, permite acceder a Fichas de especificaciones de gestión de cada tipo de 
residuo. En total se han realizado veintisiete fichas. 
 

FR-01 Código LER 15 01 01   
FR-02 Código LER 15 01 02 
FR-03 Código LER 15 01 03                                            
FR-04 Código LER 17 05 04                                            
FR-05 Código LER 15 01 06 
FR-06 Código LER 08 01 12 
FR-07 Código LER 10 13 99 
FR-08 Código LER 17 01 01                                            
FR-09 Código LER 17 01 02 
FR-10 Código LER 17 01 03 
FR-11 Código LER 17 01 07 
FR-12 Código LER 17 02 01    
FR-13 Código LER 17 02 02         
FR-14 Código LER 17 02 03     
FR-15 Código LER 17 03 02   
FR-16 Código LER 17 04 01 
FR-17 Código LER 17 04 02   
FR-18 Código LER 17 04 05                                            
FR-19 Código LER 17 04 11                                            
FR-20 Código LER 17 06 04                                            
FR-21 Código LER 17 08 02       
FR-22 Código LER 17 09 04         
FR-23 Código LER 17 05 04     
FR-24 Código LER 17 05 04        
FR-25 Código LER 17 05 04  
FR-26 Código LER 17 05 04     
FR-27 Código LER 17 05 04              
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Anejo IV. CATÁLOGO DE FOTOS  
 
 


